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1. INTRODUCAO

Este relatorio tem por objetivo apresentar os calculos Hidroldgicos referente a segao da
travessia da Ponte de madeira construida na Estrada Municipal sobre o Rio Paranapanema,
Bairro Formigas, municipio de Capao Bonito.

2. REFERENCIAS

Para elaboracao destes estudos foram utilizadas as seguintes referéncias:
a) Carta do Municipio de Capao Bonito —Esc. 1:50.000 — IBGE; (Capao Bonito, Guapiara, Mina
do Espirito Santo e Ribeirao Itacolomi)
c) Bibliografia:

Guia Pratico para projetos de pequenas obras hidraulicas - DAEE

3. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

No local existe uma ponte de madeira deteriorada pela acao do tempo. Visando
garantir seguranca na travessia, o0 municipio de Capao Bonito, em Convénio com o Governo
do Estada de Sao Paulo pretende implantar no local uma ponte de concreto.

Coordenadas UTM (SIRGAS — MC519) do local:

LOCAL E N
PONTE RIO PARANAPANEMA 785.971 7.335.144
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Abaixo seguem fotos do local:

Imagem Google do local

*

Google

24004'15%26:S_ 48°11'12:142"0 elev. 633 m  altitude do/ponto de visdo 3.43

4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

A area questdo, apds o calculo da bacia de contribuicdo nas cartas IBGE 1:50.000
(Cap3o Bonito, Ribeirdo Itacolomi e Taquaral), foi encontrado o valor de 204 Km?.
Sendo assim, devido a extensao da bacia em questao, para a determinagao da vazao

de cheia para o projeto, foi utilizado o Método do Ilustrissimo Prof.© Kokei Uehara.
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O método do Prof.°© Kokei é adaptado do Método do Snyder, para as condicOes

brasileiras, este método admite um hidrograma sintético, isto &, construido a partir de certos
valores adotados para os parametros envolvidos.
Abaixo estd exposta a Memoria de Calculos, e o resultado final encontrado para a
vazao maxima de cheia (100 anos).
- Dados:
Area da Bacia: 204 Km?
Comprimento Talvegue (km): 49 km
Cota Maior: 881
Cota Menor: 648
Centro de Gravidade da Bacia (CG): Cota 800 m

Disténcia Centro de Gravidade projetada no talvegue até a se¢ao em estudo [Lo (Km)]:
20,50 km.

A ) Declividade Equivalente, determinada de acordo com a formula abaixo:
AS
5=—

I

Onde:

S = Declividade Equivalente
VS = Diferenca de Altura Entre as Cotas (Maior e Menor)

L = Comprimento Total do Talvegue

S encontrado = 0,003.

B ) Tempo de Retardamento:

Ot

* Ed L 02
53 (L +Lla)

tr =

Onde:

tr: Tempo de Retardamento

Ct: Coeficiente numérico, que depende da forma da bacia, para as condi¢des brasileiras,
segundo o Prof® Kokei Uehara, varia entre (0,8 — 2,0), com média de 1,4, obtida em seus
estudos.

Sendo assim, para este projeto, foi adotado o coeficiente 1,4, indicado pelo Prof® Kokei
Uehara.

tr encontrado= 9,63 horas
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C ) Tempo de Duragao da Chuva de Projeto:

tr
td = —
4

td encontrado = 144 minutos.

D ) Altura de Precipitacao:
h=1=*td

Onde:
h = altura de precipitacao.
i = intensidade de precipitagao.
td = tempo de duragao da chuva de projeto.

Para o calculo da intensidade de precipitagao, foi utilizada a equacéo de ltararé:
Itararé

Relagao intensidade — duragiao — periodo de retorne para ltararé

Mome da estacdo: ltararé — FE-004R

Coordenadas geograficas: Lat. 24°07'S; Long. 49°20"W

Altitude: 760 m

Periodo de dados utilizados: 1970; 1972-86; 1988-89; 1993-37 (23 anos)

Equacdo: it,T = 20,0196 {t+10) ~0:7981 4+ 11,4493 (t+10) ~0922% [0 4778-0,9046 In In{T/T=1)]

para 10 <t < 1440

com: it intensidade da chuva, commespondente 4 duracfot e periodo de retomo T, em mm/min;
t: duracdo da chuva em minutos;

T: periodo de retormo em anos.
@ Lembrando que foi utilizado o tempo de retorno de 100 anos.

h encontrado =110 mm
E ) Altura de Chuva Uniforme da Bacia:

h"=hasK
Onde:
h* = Altura de Chuva.
K = Coeficiente de Distribuicdo Espacial.
h= Altura de Precipitagao.

O coeficiente K utilizado foi 0,700 (70,0%), obtido através da figura 3,7 da apostila emitida pelo DAEE
(1994).

h* encontrado = 85,74 mm
F ) Altura da Chuva Excedente:

hexd=C. h*
Onde:

hexd = Altura da Chuva Excedente
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C = Coeficiente de Produgédo de Escoamento Superficial, onde para a bacia em questao foi
adotado 0,3.

h* = Altura de Chuva Uniforme da Bacia.
hexd encontrado = 25,72 mm
G ) Volume de Escoamento Superficial Direto:
Vesd = hexd * A * 1000
Onde :
Vesd = Volume de Escoamento Superficial Direto:
hexd: Altura de Chuva Excedente

A = Area da Bacia

Vesd= 5.247.896,000 m®

H) Tempo de concentracao
tc = 57 (L / Ah)%3®°

L = comprimento do talvegue do curso d “agua (Km).
Ah = desnivel do talvegue entre a secdo e o ponto mais distante da bacia (m).

tc = 626,06 min ou 10,43 horas

1) Calculo da Vazao de Cheia (100 anos):

2 xVesd

=357-3600

Q = Vazao de Cheia.
Vesd = Volume de Escoamento Superficial Direto.

Q encontrado = 73,44 m®/s

J ) Vazdao Maxima de Projeto:
Qp=Q+10%
Qp = Vazdo Maxima de Projeto.
Q = Vazéo de Cheia.

Qp encontrado = 80,78 m’/s
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&

Area da Bacia (Km2)

Comprimento do Talvegue L = (Km) 49
Centro de Gravidade da Bacia (CG)

Distancia do Centro de Gravidade da Bacia Até a Se¢do em Estudo Lo =(Km) 20,50
Tempo de Retorno do Evento Climatico (anos) 100
Coeficiente Numérico Ct (0,8 - 2,0 1,4

TABELA, RESUMO DOS CALCULOS:

Declividade Equivalente (Processo Grafico) (m/m)
Declividade Equivalente (Processo Grafico) (m/Km

Tempo de Concentragao (min)
Tempo de Concentracao (h

Tempo de Retardamento

Duragao da Chuva Td = (h)
Duragao da Chuva Td = (min

Intensidade de Precipitagao (Equacao ltararé

H altura da Chuva (mm) 85,74
H altura da Chuva / Coeficiente (70,0 % - 0,700) (mm 60,02

Altura da Chuva Excedente (Utilizando-se 0,30 de Coeficiente de

Escoamento 25,72

Volume de Escoamento Superficial Direto 5,247
Volume de Escoamento Superficial Direto (m® 5.247.896

Calculo da Vazdo de Cheia (m°/s 73,44

Calculo da Vazido Maxima de Projeto (m®/s 80,78

Capao Bonito. 12 de setembro de 2024
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RELATORIO HIDRAULICO

1. INTRODUCAO
Este relatdrio tem por objetivo apresentar o estudo hidraulico demonstrando a viabilidade da

travessia da Ponte sobre o Rio Paranapanema, Bairro Formigas, municipio de Capao Bonito

2. REFERENCIAS
Para elaboracao deste estudo foi utilizada a seguintes referéncias:
a) Projeto Arquitetonico;

b) Relatdrio - Estudos Hidroldgicos — Bacia Rio Paranapanema.

3. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICOS

Para o dimensionamento Hidraulico foram utilizadas as recomendacdes do Manual de

Hidrologia e Hidraulica — Capitulo 2 — Hidraulica de Canais, Travessia e Barramento.

Considerado o escoamento em regime uniforme e permanente, em condutos livres, o

calculo da vazao sera realizado pela Equacao de Manning, conforme segue:

Q= 1/nxR?3x Vi x An

onde:

n=coeficiente de rugosidade de Manning
Q= vazao ( em m3/s)

Ry= Raio Hidraulico (em m)

i = declividade média (em m/m)

A= Area molhada
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Considerando a secao da travessia com:
An= 110,00 m2

Ri=__ An_=297m
Pm

onde:

Am =Area molhada

P =Perimetro molhado

Ry = Raio Hidraulico

Assim, considerando a secao:
Declividade = 0,005 m/m
Coeficiente de rugosidade n (terra) = 0,030
Area molhada (An) = 72m?2
Raio Hidraulico (Ry)=2,4 m
Cota de fundo= 625 m
Cota altura maxima= 628m
Altura (h) = 3,00m
Base maior = 28,00 metros

Base menor = 20,00 metros
Q permitida = 304,20m3/s

Deste modo conclui-se que, Vazdao Maxima de Projeto = 80,78 m3/s, menor do

que, Vazao permitida na travessia = 304,20 m3/s, nao prejudicando o escoamento
das aguas.
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RIO PARANAPANEMA
BAIRRO DAS FORMIGAS

COORDENADAS SIRGAS2000
E= 785.971,00m Lat= 24°04'12,50" S

N=7.335.144,00m Long= 48°11'15,47" W
Z= 631,87m

PONTE

Comprimento = 35,00m

Largura = 5,00m

altura maxima = 6,50m

K25, 5]
573,006

60 H2E5.28

635

PERFIL LONGITUDINAL
FSCALA (H=1:500 — V=1:50)

ponte — 631,30

PLANTA TOPOGRAFICA //

Assunto

Proprietario

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPAO BONITO

Local = ponte sobre o Rio Paranapanema

Bairro = FORMIGAS

Matricula = -

Municipio = CAPAO BONITO - SP

Escala = 1:500
Loc. sem escala:

VIDE DESENHO
PREFEITURA MUNICIPAL
DE CAPAO BONITO

AREAS Resp. Técnico:
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