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POLIESPORTIVA
CAPAO BONITO

E. M. PROF.2 "SUMIE TEREZA MATSUURA

MEMORIAL DESCRITIVO
SEGUNDO REMANESCENTE DE OBRA E CONSTRUGAO DE QUADRA
BALDISSERA"




DADOS DO PROJETO

NOME DO PROJETO:

Escola Municipal Professora Sumie Tereza
Matsuura Baldissera

CIDADE/ ESTADO:

Capao Bonito - SP

ENDERECO DA OBRA:

Rua Maria Ins Fiuza Guimaraes, N° 35,
Vila Nova Capao Bonito, CEP 18304-510

ANO DO PROJETO

2022

CONTRATANTE:

Secretaria Municipal de Educacao
(Prefeitura do Municipio de Capao Bonito)

CONTRATADA:

LINE ARQUITETURA E ENGENHARIA

AUTOR DO PROJETO ARQUITETONICO:

WELTON BARREIROS, JOAO WILTON
ALVINO, JOAO WILTON RIBEIRO

AUTORES DE PROJETOS
COMPLEMENTARES

WELTON BARREIROS, JOAO WILTON
ALVINO, JOAO WILTON RIBEIRO

AREA:

Area total: 5.820,00 m?2
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APRESENTAGAO

Este documento compde o memorial descritivo dos Servicos Remanescentes da
obra de reforma, reforco estrutural e ampliacdo de Quadra Poliesportiva e Vestiario da
Escola Municipal Professora Sumie Tereza Matsuura Baldissera.

O projeto completo (basico e executivo) de reforco estrutural e recuperacao
arquitetonica foi elaborado pela empresa contratada Line Arquitetura e Engenharia -
Licitacdo de n° 011/2022 e Contrato n® 26/2022, todos as pegcas estdo disponiveis para
analise junto ao Setor de Engenharia da Secretaria de Educagao de Capao Bonito-SP.

Com o intuito de sintetizar este memorial descritivo com o0s servicos
remanescentes do contrato anterior, selecionamos as etapas a serem executadas nesta
fase do objeto.

As recomendacOes contidas neste documento possuem as orientacbes e 0s
regramentos dos elementos que compdem os espacos fisicos da Escola Municipal
Professora Sumie Tereza Matsuura Baldissera que ajudara a garantir a consisténcia e
a integridade da ambientacdo projetada especificamente para a Escola Municipal
Professora Sumie Tereza Matsuura Baldissera, localizada em Capao Bonito — Sao Paulo.

O Memorial Descritivo tem a finalidade de caracterizar criteriosamente todos os
materiais e componentes envolvidos, bem como toda a sistematica construtiva
utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto executivo e suas
particularidades.

A descricao detalhada dos elementos constituintes do projeto arquitetonico e
seus complementares, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacdes
estardo presentes nos cadernos técnicos descritivos desenvolvidos por cada disciplina

com as Pranchas dos Projetos, Detalhamentos e Orgamento.
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1 DADOS GERAIS DO PROJETO

11  CONVENCOES PRELIMINARES

O Projeto desenvolvido para a Escola Municipal Professora Sumie Tereza Matsuura
Baldissera, tem capacidade de atender 380 alunos em dois turnos: matutino e
vespertino, o partido arquitetonico adotado foi baseado nas necessidades de reforma da
edificacao existente e de ampliacao com novos setores.

Com a finalidade de atender o publico alvo, alunos do 6° ao 9° ano do ensino
fundamental e funciondrios, o projeto adotou os seguintes critirios: circulagdes
destinadas a cada setor (administrativo, pedagdgico, de servico e recreativo); acesso
atentendo a necessidades especiais: como rampas e corrimaos, alim de escadas como
acessos alternativas; ambientes de integracdao e convivincia como: areas externas com
bancos; interacao visual por meio de elementos como guardas-corpos; aproveitamento
de iluminacao natural por meio de janelas de vidro e claraboia; e a valorizacao do
paisagismo atravis jardins horizontais e verticais.

Portanto propondo a insercdo de estudos para uma edificacdo mais sustentavel
e moderna, adotando critirios destinados a assegurar o conforto, salde e seguranca
dos usudrios na edificacdo, e independentes das ticnicas construtivas e materiais

aplicados.
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12 DADOS DA LOCALIZACAO

A localizacao encontra-se no Municipio de Capao Bonito, Estado de Sdo Paulo, na
Rua Maria Inés Fiuza Guimaraes, N° 35, Vila Nova Capao Bonito, CEP 18304-510, as
coordenadas geograficas correpondem a 24°00'31.4"S (latitude) 48°20'07.9"W
(longitude). O terreno apresenta uma area total de 5.820,00m2.

Figura 1 - Localizacao da cidade de Capao Bonito-SP

il gt

"'s»

ESTADO DE SAO PAULO

MUNICIPIO DE CAPAO BONITO

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Figura 2 - Vista derea da localizacdo do lote

0 Google Earth (2022).

Fonte: Prouzido pela eqipe a partir d
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2 DOCUMENTOS, DIRETRIZES E REFERENCIAS

O projeto foi desenvolvido seguindo as diretrizes e normas técnicas referentes a
edificacdes de cunho educacionais para que a proposta do projeto seja considerado
aplicavel a solicitacdo por parte da Secretaria Municipal de Educagdo (Prefeitura do
Municipio de Capao Bonito).

Este documento tem por objetivo discriminar os servicos e materiais a serem
empregagos no projeto e orientando a execucao dos servicos na obra. A execugao dos
servicos de construcdo obedecera rigorosamente aos projetos desenvolvidos por todas as
disciplinas e seus respectivos projetos, detalhes, materiais especificados, normas e
memoriais.

Todos os materiais e servigos aplicados na obra serao comprovadamente de
primeira qualidade, satisfazendo as condicOes estipuladas neste memorial, os cédigos,
normas e especificacoes brasileiras, quando cabiveis.

Os materiais e servicos somente poderao ser alterados mediante consulta prévia
aos autores do projeto e fiscalizagdo, por escrito, havendo falta dos mesmos no
mercado ou retirada de linha pelo fabricante.

Nenhuma modificacdo podera ser feita no projeto sem consentimento por escrito,
da fiscalizacao e dos autores do projeto. Esclarecimentos adicionais deverao ser

solicitados a fiscalizagao.
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3 PROGRAMA ARQUITETONICO

31 O PROGRAMA ARQUITETONICO

Quadro 4 — Demanda de ambientes por pavimento

PAVIMENTO TERREO (REFORMA)
SETOR SALA/AMBIENTE QUANTIDADE AREA (m2)
Hall de entrada 1 30,23
Secretaria 1 35,54
Orientador 1 11,11
Professores/recepcao 1 50,55
Direcao 1 11,19
Vice diretor 1 11,19
Coodenacao 1 11,29
Administrativo Sala dos professores 1 47,87
Copa 1 11,29 3
Banheiro feminino 1 6,75 2
Banheiro masculino 1 6,69 Sz
Banheiro PNE 1 4,58 89
Almoxarifado 1 11,22 f 5
Almoxarifado 1 11,38 o8
Depdsito 1 11,29 ap!
Refeitdrio 1 502,40 °R
Cozinha 1 48,51 =+
Despensa 1 12,46 e
Lavagem 1 16,46 <
Servico Banheiro de funcionarios 1 5,43 %’ f
Circulagao 1 10,61 8
Banheiro Feminino 1 24,72 é‘fé
Banheiro Masculino 1 14,63 § o
Banheiro PNE 1 2,61 %3
Sala de reforgo 1 47,77 32
Sala de aula 01 1 48,99 =8
Sala de aula 02 1 47,83 -
Sala de aula 03 1 47,86 58
Sala de aula 04 1 48,33 o9&
Sala de aula 05 1 48,10 20
Sala de aula 06 1 48,29 S%
Sala de aula 07 1 47,89 =4
. Sala de aula 08 1 47,89 -8
Pedagogico Sala de aula 09 1 47,69 55
Sala de aula 10 1 47,43 5
Sala de aula 11 1 47,77 T2
Sala de aula 12 1 47,33 i
Laboratdrio 1 48,47 gL
Sala de Informatica 1 97,94 °
Circulacao 1 69,18 =g
Circulagao 1 142,59 23
Circulacao 1 190,58 248

ll



Banheiro Feminino 1 23,59
Banheiro Masculino 1 14,80
Banheiro PNE 1 2,61
L . | Area de convivincia 01 1 397,13
Convivincia/recreagao Area de convivincia 02 1 223,47
PAVIMENTO INFERIOR I (REFORMA)
SETOR SALA/AMBIENTE QUANTIDADE| AREA (m?2)
Biblioteca 1 96,44
Sala de danca 1 97,48
Sala de luta 1 98,02
Pedagdgico Sala de musica 1 47,39
Sala Maker 1 47,60
Circulacao 1 96,71
Circulagao 1 84,44
PAVIMENTO INFERIOR II (AMPLIACAO)
Quadra poliesportiva 1 727,29
Patio coberto 1 142,39
Vestiario feminino e PNE 1 62,80
Convivincia/recreacdo Vestiario masculino e PNE 1 64,01
Circulagao 1 86,40
Rampa 1 114,89
Area de convivincia 03 1 313,60

4 PLANO DE MASSA / SETORIZACAO

41  REPRESENTAGOES

A Escola Sumie conta com uma edificagdo existente na porcao frontal do terreno

GRAFICAS DA ESCOLA

que sao os pavimentos tirreo e inferior I, ilustrados nas figuras a seguir.

Figura 6 — Palanta baixa atual do pavimento térreo

il

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).
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Figura 7 — Planta baixa atual do pavimento inferior I

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

E na porcao posterior abrange o projeto de ampliagao, construcao de Quadra

Poliesportiva e Vestiario.

Figura 8 - Planta baixa do pavimento inferior II (a construir)
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Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).
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e Layout: O dimensionamento, dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
Escola, foi realizado levando em consideracdo os equipamentos e mobilidrios
adequados ao funcionamento dos permissionarios. Todas as salas de aulas

seguirdo o mesmo modelo de layout. As salas especiais (laboratdrio, maker, 13
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danca, luta e musica) possuem layout trabalhado de forma individual.

Tipologia das coberturas: Para a cobertura geral foi adotado a solucao de Iso
telhas, o qual tem tratamento para Radiacdo solar e conforto termo acustico.
Também foi adotada solucao de claraboia.

Esquadrias: As dimensdes foram preservadas, porém a insercdo de janelas de
vidro e aluminio foram adotadas para garantir mais iluminacdo natural dentro
dos ambientes.

Figura 17 — Fachada lateral com janelas amplas

i OO oo OOoa g g Ei}iﬂ Effiﬂ Eiiiﬂ EE{EE

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Especificacoes das loucas e metais: Para a especificacao destes foi considerada
a tradicdo, a facilidade de instalacdo e uso, as caracteristicas tirmicas,
durabilidade, racionalidade construtiva e facilidade de manutencao;

Acessibilidade: Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de
dezembro de 2004, a acessibilidade é definida como “Condicdo para utilizacao,
com seguranca e autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobilidrios e
equipamentos urbanos, das edificagdes, dos servicos de transporte e dos
dispositivos, sistemas e meios de comunicacdo e informagdo, por pessoa
portadora de deficiincia ou com mobilidade reduzida”. O projeto arquitetonico
baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificacdes, mobiliario,
espacgos e equipamentos urbanos, previ alim dos espacos com dimensionamentos
adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na norma, tais
como: rampas, corrimaos, barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacoes

visuais e tateis. Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto.

14

LUMA RODRIGUES LUCIO SANTIAGO DE ALMEIDA (Senha) nos termos da lei 14.063/2020.

(Rubrica)
https://capaobonitoweb.jlsoft.com.br/assinador/verificacao.aspx?ddffc98e-75e3-42ac-8fe2-a9910c803e54

Assinado por AUGUSTO MOLITOR FOGAGA

Link de validagao de assinaturas:



5 QUANTO AO PROJETO DE ARQUITETURA
51  ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

5.1  PAREDES

As paredes utilizadas deveram possuir qualidade comprovada pela Certificagao
Nacional de Qualidade - o "PSQ", uma cerificagdgo da ANICER em parceria com a
ABNT e o Ministirio das Cidades do Governo Federal. A Contratada devera observar todo
o Projeto Executivo de Arquitetura e seus detalhes, a fim de proceder a correta

locacao da alvenaria, bem como seus vaos e shafts.

5111 Sistema de Alvenaria Estrutural

As alvenarias estruturais deste projeto foram utilizadas para cumprirem a fungao
de alvenaria de embasamento, que ficam sobre as vigas baldrames da estrutura e sua
funcionalidade principal seria para que as instalacbes nao entrem em contato com as
vigas da estrutura, assim facilitando a compatibilizacao, sobre elas foram utilizadas
manta asfaltica com a funcdo de impermeabilizacdo para que a umidade nao afete as
vedacgOes da edificacao.

Uso para alvenaria de embasamento: Alvenaria estrutural de blocos ceramicos
14x19x29 (espessura de 14 cm), para paredes com area liquida maior ou igual a 6mz2,
com vaos, utilizando colher de pedreiro e argamassa de assentamento com preparo em

betoneira.

5.1.12 Sistema de Alvenaria de Vedacao

As paredes externas serdo erguidas em bloco ceramico. O bloco ceramico a ser
utilizado devera possuir qualidade comprovada pela Certificagao Nacional de Qualidade -
o "PSQ", uma cerificacao da ANICER em parceria com a ABNT e o Ministirio das
Cidades do Governo Federal. A Contratada devera observar todo o Projeto Executivo de
Arquitetura e seus detalhes, a fim de proceder a correta locacao da alvenaria, bem como
seus vaos e shafts.

Uso vedacdo externa: Alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na
horizontal de 9x19x19 cm (espessura 9 cm) e argamassa de assentamento com preparo
em betoneira. AF_12/2021.

15
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Uso vedacao para ambientes especificos: Alvenaria de vedacdo de blocos vazados de
concreto de 19x19x39 cm (espessura 19 cm) e argamassa de assentamento com preparo
em betoneira. AF_12/2021.

5113  Sistema de vedacao “dry-wall”

Os fechamentos verticais dos shafts irdo possuir como principal material interno a
aplicagdo das chapas de gesso acartonado e placas cimenticias “dry-wall”, com estrutura
em perfis de aco galvanizado conforme requisitos estabelecidos nas NBR 14715, NBR
15498 e NBR 15758. As paredes de drywall foram divididas em dois tipos nesse projeto,
pois em alguns pontos foram necessarios solucdes especificas, como nos corredores
onde ha maior circulagdo e possivel exposicao a chuva os, seerao utilizados o tipo 1
para maior resistincia mecanica; o tipo 02, sera aplicado em shafts de ambientes
internos; em ambos os tipos de shafts ndo ha necessidade de placas cimenticias e placas
de gesso na parte interna, pois &€ preciso apenas de resisténcia mecénica e nao
conforto sonoro, assim facilitando a mao de obra e diminuindo os custos.

a) Uso para paredes dos corredores (Tipo 01): Parede com placas cimenticia
para uso externo, com uma face simples e estrutura metalica com guias duplas,
com vaos. AF_06/2017_P;

b) Uso para os shafts (Tipo 02): Parede com placas de gesso acartonado
resistente a umidade (RU), para uso interno, com uma face simples e
estrutura metalica com guias simples, com vaos. AF_06/2017_P;

Execugao:

e Determinar o nivel em que sera instalado o forro na estrutura perifirica
(paredes) do ambiente, com o auxilio da mangueira de nivel ou nivel a laser;

e Marcar nas paredes a posicao exata onde serao fixadas as guias, cantoneiras ou
tabicas, com o auxilio do corddo de marcacao ou fio tracante;

e Fixar as guias, cantoneiras ou tabicas, nas paredes;

e Com o auxilio do cordao de marcacgdo ou fio tragante, marcar no teto a
posicao dos eixos dos perfis F-47 e os pontos de fixacao dos arames
(tirantes);

e Observar espagcamento de 1.000 mm entre os arames (tirantes);

e Fixar os rebites no teto e prender os arames (tirantes) aos rebites;

e Colocar os suportes niveladores nos arames (tirantes);

16
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Encaixar os perfis F-47 (perfis primarios) no suporte nivelador, de maneira que
fiquem firmes, e ajustar o nivel dos perfis na altura correta do rebaixo do
teto;

Fixar as chapas de drywall na estrutura, por meio de parafusos TA-25;

Os parafusos TA-25 devem estar distanciados 200 mm entre si e a 10 mm
da borda;

Aplicar uma primeira camada de massa de rejunte ao longo das juntas entre
as chapas de drywall;

Colocar a fita adesiva para juntas sobre o eixo das juntas e, com o auxilio de uma
espatula, pressionar firmemente a fita sobre a primeira camada de massa;
Alim do tratamento das juntas, aplicar a massa para cobrir as cabecas dos
parafusos;

Aplicar as demais camadas de massa com o auxilio de uma desempenadeira,

deixando um acabamento uniforme.

Painel de Granito

Nas divisorias dos banheiros, tipo cabine, em painel de granilite, espessura de

3cm, assentado com argamassa colante AC III-E, exclusive ferragens. AF_01/2021.

Material de acabamento: Revestimentos de Granilite Polido

Execugao:

Limpar e molhar bem o chapisco; aplicar a camada do embogo/regularizacao,
constituida por uma argamassa de areia grossa lavada e cimento no traco (5:1
Kg), bem amida, de 3 a 5 cm de espessura. Ela devera ser bem batida com
acabamento sarrafeado (rustico), resultando plana, aprumada, sem saliincias,
depressdes ou cavidades; O revestimento de granilite ndo corrige as
imperfeicdes da camada niveladora;

A execucdo do revestimento em superficies lisas exige a aplicacao de cola
especifica para ponte de aderincia;

Apds um intervalo de cura (5 a 7 dias), deverdo ser feitos os primeiros polimentos
mecanicos com esmeris graos 36 a 60 (para os revestimentos de alta resisténcia,
inicia-se com esmeris graos 24);

Concluido este primeiro polimento, o piso devera ser completamente limpo, para
efetuar o estucamento (calafetacao dos poros) com cimento (branco e ou
comum) , corrigindo eventuais falhas. Como estas pequenas falhas serao

preenchidas exclusivamente com o cimento que foi utilizado na massa original
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pequenas manchas poderao ocorrer;

e Apods 2 dias, o excesso de estuque podera ser retirado com esmeris graos
120, resultando no piso polido;

e O polimento manual, na fase final, s6 i permitido em locais inacessiveis para
as maquinas grandes;

e Maior polimento em casos especiais, podera ser alcangado com esmeris graos
220;

e Abrasivos especiais sao utilizados para execucao sem po e para servicos com
acabamento de alto brilho;

e Todos os servicos deverao ser entregues com uma demao de cera para protecao

ou resina.

512 PISOS

N3o sera tolerado peca rachada, emendada, quebrada, trincada, com avarias

visiveis capazes de comprometer o aspecto, durabilidade e resisténcia dos materias.

5121 Contrapiso
Contrapiso em argamassa traco 1:4 (cimento e areia), preparo mecanico com
betoneira 400I, aplicado em &areas secas sobre laje, ndo aderido, acabamento nao

reforcado, espessura 5cm.

5122 Uso do Piso para Banheiros e areas molhadas

Revestimento para piso com placas tipo porcelanato de dimensdes 45x45 cm
aplicada em ambientes de area entre 5m2 e 10m2. AF_06/2014; Acabamento em

porcelanato antiderrapante 45x45cm, branco, esmaltado a PEI 5.

5123 Piso Intertravado

A pavimentagdo das vias sera em bloquete retangular de concreto e cor natural,
com dimensdes de 8x20x40 cm que deverdo ser assentadas com junta rigida em
argamassa de traco 1:4 (cimento:areia) e sobre colchao de pé de pedra com espessura
de 6 cm; Uso na calcada externa.

Execucdo de base:

e ApOs a regularizacao do subleito, devera ser executada a base de solo
estabilizado granulometricamente sem mistura com proctor intermediario;

e Devera ser observado o encaixe correto entre as pecas, a fim de evitar cortes

18
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desnecessarios nas mesmas ou o seu desprendimento do colchdo de areia.

Figura 18 - Bloquete Retangular

‘W’

Fonte: Manuais ticnicos do fornecedor (2018).

5124 Uso do Piso para Quadra Poliesportiva

O para a sera utilizado o piso industrial polido em concreto armado, fck 25MPa
e a demarcacdo da quadra com pintura a base de resina acrilica e tinta epdxi
antiderrapante nas cores azul, amarela, laranja e branca e verde.

Estrutura do piso:

- Espessura da placa: 9cm - com tolerancia executiva de +1cm/-0,5cm;

- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em painel:

e A armadura deve ser constitu ida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painiis

e que atendam a NBR 7481.

- Barras de transferincia: barra de ago liso @=12,5mm; comprimento 35cm,
metade pintada e engraxada; - Sub Base:

- A sub base de 9cm com tolerancia executiva de +2cm/- lcm devera ser
preparada com brita graduada simples, com granulometria com diametro maximo de 19
mm.

Sequéncia de execugdo:
- Preparo da sub-base:

e A compactacdo devera ser efetuada com sapo mecanico ou com placas
vibratorias; nas regides confinadas, proximas aos pilares e bases deve-se
proceder a compactacao com placas vibratdrias, de modo a obter-se pelo menos
100% de compactacao na energia do proctor modificado.

- Isolamento da placa e sub-base:
e O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico

(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regioes
19
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5.13

514

5141

das emendas, deve-se promover uma superposicao de pelo menos 15cm.

As formas devem ser rigidas o suficiente para suportar as pressGes e ter
linearidade superior a 3mm em 5m; - Colocacao das armaduras: e A armadura
deve ter suas emendas feitas pela superposicao de malhas da tela soldada, nos
sentidos transversais e longitudinais. - Plano de concretagem:

A execucdao do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano i
concretado e posteriormente as placas sao cortadas, fazendo com que haja
continuidade nas juntas longitudinais.

- Acabamento superficial:

A regularizacdo da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem,
algum tempo apds a concretagem, quando o material estd um pouco mais
rigido.

- Desempeno mecanico do concreto:

Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigidae livre
da agua superficial de exsudacdo. A operacao mecanica deve ser executada
quando o concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre
2 a 4mm de profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a diregao da
rigua vibratdria, obedecendo sempre a mesma diregdo. Apds o desempeno,

devera ser executado o alisamento superficial do concreto.

FORRO

Forro em Placa de Gesso Acartonado — Interno: O material de forro serg,
majoritariamente, monolitico, com instalacdes em placas de gesso acartonado RU
com massa e pintura acrilica na cor branca, o gesso sera parafusado em uma
estrutura de perfis metalicos de 30x30mm, do tipo metalon. Esta estrutura sera
comum a todas as instalacdes de forro (conferir detalhamento e paginacao de
forro no projeto arquitetonico).

ACABAMENTOS ( PAREDES, REVESTIMENTOS E PLACAS)

Acabamento

Chapisco aplicado em alvenaria (com presenca de vaos) e estruturas de concreto

de fachada, com colher de pedreiro. argamassa trago 1:3 com preparo em betoneira

400!.
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Barra lisa com argamassa traco 1:4 (cimento e areia grossa), espessura 2,0cm,
incluso aditivo impermeabilizante, preparo mecanico da argamassa.

Emboco para recebimento de ceramica, em argamassa traco 1:2:8, preparo
manual, aplicado manualmente em faces internas de paredes, para ambiente com area

maior que 10m2, espessura de 20mm, com execucao de taliscas.

5142 Revestimento porcelanato 60x60cm Marmore Crema

Devem ser utilizadas pecas de primeira qualidade (Classe A), apresentando
esmalte liso, vitrificacdo homoginea e coloracao perfeitamente uniforme, dureza e
sonoridade caracteristicas e resistincia suficientes, totalmente isentos de qualquer
imperfeicao, de padronagem especificada em projeto, com rejunte em epdxi em cor

branca.

5143 Uso para Banheiros

Revestimento para paredes internas com placas tipo esmaltada extra de
dimensdes 62x62 cm aplicadas em ambientes de area menor que 5 m2 a meia altura das
paredes.

Execugdo:
e O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta

adesividade, o que dispensa a operacao de molhar as superficies de aplicagdo;
e As juntas serdao em material epdxi (com indice de absorcao de agua inferior a 4%)
e corridas e, rigorosamente, dentro de nivel e prumo, a espessura das juntas sera
de 2mm;
e Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a operacao do rejuntamento, o
que sera efetuado com pasta de cimento branco e pé6 de marmore no traco

volumitrico de 1:4;

e A proporcao desse produto ndo podera ser superior a 20% do volume de cimento.

e Quando necessario, os cortes e os furos das ceramicas s6 poderao ser feitos
com equipamentos proprios para essa finalidade, ndo se admitindo o processo
manual;

e Os cortes e furos deverao ser preenchidos com o mesmo material utilizado para
0 rejuntamento;

e As ceramicas deverdo ser assentadas com argamassa pronta;

e No acabamento das quinas, serdo utilizadas cantoneiras em aluminio em barras

de 3 metros de comprimento, com 1 mm de espessura, peso 0,210 kg, coladas na
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ceramica, forma de L, largura 12,7 mm.

515 PINTURA

A tinta utilizada devera atender a norma DIN 55649 ou outra norma de
sustentabilidade, ser livre de solventes e odor, e ser de primeira linha. As superficies a
pintar serdao cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que se destinam.

A eliminacao da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais
contra o levantamento de pd durante os trabalhos ati que as tintas sequem
inteiramente. As superficies s poderdo ser pintadas quando perfeitamente secas.
Receberdo duas demaos, sendo que, cada demdo de tinta somente podera ser aplicada
depois de obedecido a um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre demaos
sucessivas, possibilitando, assim, a perfeita secagem de cada uma delas.

Serao adotadas precaugdes especiais e protecoes, tais como o uso de fitas
adesivas de PVC e lonas plasticas, no sentido de evitar respingos de tinta em superficies
nao destinadas a pintura.

As tintas aplicadas serao diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas
nas proporgoes recomendadas. As camadas deverao ser uniformes, sem escorrimento,
falhas ou marcas de pinciis.

As paredes internas serdao emassadas com massa acrilica, seladas com liquido

preparador de superficies e pintadas com tinta latex acrilico com acabamento fosco.

516 ESQUADRIAS

5161 Janelas e Aberturas

As janelas serao padronizadas no mesmo material com tiplolgias diferente, sendo
assim suas estruturas serdo em aluminio anodizado na cor branca, com painel em
vidro laminado 8mm e 6mm (indicados) Neutral 14. Observe as categorias presentes no
memorial:

e Maxim - ar de uma folha para vestiarios e banheiros;

e Janela de correr quatro folhas com bandeiras mdveis para salas de aula,
biblioteca, sala dos professores, sala de informatica, refeitorio e salas
administrativas;

e Janela fixa para balcdo do Refeitorio (vidro laminado 6mm);

e Janela de correr quatro folhas para salas de aula, biblioteca, laboratorio, cozinha, 22
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5.162

5.163

coordenagdo, copa e sala de informatica;

Divisoria de vidro 8mm para biblioteca.

Portas

Portao de abrir com gradil para a Quadra;

Porta de correr quatro folhas de vidro 8mm em aluminio anodizado na cor branca
para o refeitorio;

Porta corta fogo em aluminio para saidas de emergéncia.

Porta de abrir semi-oca de madeira com pintura branca (uma folha) para salas
administrativas, salas de aula.

Portas de aluminio com pintura branca uma folha para banheiros, vestiarios e

areas molhadas.

Especificacdo dos Materias das Esquadrias

Normas: EB-1968/89 - Caixilho para edificacao - janela (NBR-10821), MB-
1226/89. Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacdo - penetragao
de agua (NBR6486), MB-1227/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas externas em
edificagdo - resistincia a carga de vento (NBR-6497).

Aluminio: Os aluminios deverdo ser anodizados, na cor Branca, de acordo com
as normas da ABNT / NBR 12609 e NBR 9243 e a anodizacao sera classe A18
(processo de oxidacao anddico para proporcionar recobrimento de &xido
pigmentado com espessura minima de 18 micras), isento de defeitos. No caso de
cortes apds a anodizacao dos perfis, as superficies sem anodizagdo ndao poderado
estar visiveis. As ligas de aluminio - considerados os requisitos de aspecto
decorativo, inircia quimica ou resistincia a corrosao e resistincia mecanica - serao
selecionadas em total conformidade com os especificados nos projetos de
arquitetura. As serralherias de aluminio serdo confeccionadas com perfis
fabricados com liga de aluminio que apresentem as seguintes caracteristicas:

- Limite de resisténcia a tracdo: 120 a 154 MPa - Limite de escoamento: 63
a 119 MPa - Alongamento (50 mm): 18% a 10% - Dureza (brinell) - 500/10: 48
a 68. O acabamento das superficies dos perfis de aluminio sera caracterizado
pelas definicdes dos projetos arquitetonicos e que sejam fabricadas com ligas de
aluminio que apresentem bom aspecto decorativo, inircia quimica e resistincia

mecanica. A execucao sera esmerada, evitando-se por todas as formas e meios,

emendas nas pegas e nos encontros dos montantes verticais e horizontais. Asg3
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portas de aluminio terdo o seguinte conjunto de fechadura tipo alavanca, em aco
esp.=1,25, cromada, cilindro C400, chave tipo 2F. Todas as esquadrias de
aluminio (utilizadas nas divisorias dos sanitarios) deverdo possuir trincos para
fechamento interno. Os guichis de aluminio terdo trinco borboleta niquelado
cromado.

Vedacao: As esquadrias tambim deverao ter vedacdao perfeita contraventos e
chuvas. Se apresentarem qualquer vazamento o mesmo sera imediatamente
corrigido.

Materiais: Os materiais a serem empregados deverao ser de boa qualidade,
novos, limpos, perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de fabricacao
ou falhas de laminacao com acabamento superficial uniforme, isento de riscos,
manchas, faixas, atritos e/ou outros defeitos.

Quadros: Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, tendo os angulos
soldados bem esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas ou saliincias
de soldas. As esquadrias nao serao jamais forcadas nos rasgos porventura fora de
esquadro, ou de escassas dimensdes. Havera especial cuidado para que as
armacgoes nao sofram distorcdes quando aparafusadas aos chumbadores.

Barras: As barras e os perfis serao extrudados necessariamente na liga ABNT
6063-T5 e as roldanas, fechos, recolhedores, escovas de vedacao, guarnicoes de
EPDM, comandos, alcas e demais acessorios deverdao ser de primeira qualidade
proporcionando funcionamento preciso, suave e silencioso ao conjunto por longo
tempo.

Execucao: Para execucao das esquadrias, deverao ser feitos preliminarmente os
levantamentos e medigdes no local para conferi-las nos projetos,
posteriormente, assentar as esquadrias nos vaos e locais indicados, observando
prumo e nivel das mesmas, bem como pelo seu perfeito funcionamento.
Embalagem: Todas as esquadrias fornecidas a obra deverao ter embalagem de
protecao em papel crepe, serao transportadas e estocadas com sarrafos de
madeira entre as pecas e manuseadas com o maior cuidado, uma vez que nao
serdo aceitas esquadrias com arranhdes, vestigios de pancadas ou pressoes etc.
A retirada da embalagem de protecao so sera efetuada no momento da colocacao
da esquadria.

Vidros: Os vidros utilizados nas esquadrias deverao obedecer a NBR 11706 e NBR

7199. As portas do centro de internacao e reabilitacdo da covid-19 estao de
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acordo com as normas da ABNT (NBR 15930 e 15575) e tambim diretrizes
estabelecidas pela RDC-50 da ANVISA. Elas serdo em chapa de Aluminio
melaminico, com e sem visor, alim de implantacdo de porta corta fogo com barra
anti-panico com TRRF de 120 minutos. Os vidros serdo instalados nas esquadrias,
nos visores e guichis, com folga na ordem de 3 a 5 mm entre vidro e
moldura / esquadria. Serdo lisos com espessura de 4 mm, fixados com
mangueira e auxilio de baguetes, gaxetas, juntas plasticas ou canaletas de

borracha.

517  SISTEMA DE COBERTURA

5171 Telha Metalica Termoacustica

A composicao do telhamento da escola municipal em geral sera feita em telha
metdlica termoacustica, onde o material é isolante térmico (EPS ou PU ou PIR)
esta entre duas telhas metdlicas. As telhas metalicas devem ser fixadas sempre pela
“bica alta”, ou seja, a parte da telha onde ndo corre a agua das chuvas. Telhamento com
telha metdlica termoacustica espessura 30mm com ati duas aguas, inclusive icamento.
AF_07/2019. Telha termoacustica dupla (Sanduiche dupla telha).

518 BANCADAS

As bancadas serao em granito cinza andorinha. Conferir medidas executadas in
loco antes de produzir as pecas. As loucas serdao na cor branca. Serdo instaladas alcas
em aco inox, para acessibilidade, nos sanitarios dos alunos e nos sanitarios com

acessibilidade
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9 QUANTO AO PROJETO DE ESTRUTURA MISTA DE CONCRETO ARMADO E METALICA

91 INTRODUGAO

O presente projeto tem por finalidade atender as demandas do projeto estrutural
do vestiario e quadra poliesportiva (21,50mx31,99m) da Escola Municipal Professora
Sumie Tereza Matsuura Baldissera, situado na cidade de Capao Bonito — Sao Paulo e
baseado nas normas técnicas da ABNT,que estabelecem as exigéncias minimas quanto
seguranca, economia e conforto que devem obedecer os projetos de fundacao, estrutura

em concreto armado e estrutura metalica.

92 DISPOSICOES INICIAIS

A estrutura metdlica e a cobertura deverdo ser fabricados e montados
obedecendo ao projeto estrutural metdlico, observando suas caracteristicas,

configuragdes, detalhes construtivos e de montagem, sempre se orientando e
conferindo as medidas e cotas estabelecidas como referéncia as do projeto estrutural.
Todos os materiais a serem empregados na execugao dos servicos deverao ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacdes a
seguir. Todos os servicos serdo executados em completa obediéncia aos principios de

boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

93 NORMAS E ESPECIFICAGOES

A execucao correspondente a fundagao, estrutura em concreto armado e a
fabricacdo e montagem da estrutura metdlica deve obedecer ao disposto das seguintes
normas:

e NBR- 8.800/86 daABNT- Associacao Brasileira de Normas Ticnicas.

e ABNT NBR 12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e
recebimento — Procedimento

e ABNT NBR 14931:2004 - Execugao de estruturas de concreto — Procedimento

e ABNT NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento4

e ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes

e ABNT NBR 6122:2010 - projeto e execucao de fundacoes

e ABNT NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificacdes
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e ABNT NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto

armado — Especificacao

e ABNT NBR 8681:2003 - AcOes e seguranca nas estruturas — Procedimento.

Os materiais utilizados na fabricacdo da estrutura metdlica deverao obedecer as

seguintes especificacoes técnicas:
e chapas planas, perfilados a frio e cantoneiras laminadas (ASTM- A 36);

e barras redondas para chumbadores de pri-concretagem (ASTM — A 36)

As ligacOes das pegas metalicas da estrutura serdo executadas por soldas elétricas
por eletrodo, e deverao ser de acordo com a Norma AWS - AMERICAN WELDING

SOCIETY, utilizando eletrodos revestidos tipo E-60X, com diametro compativel com as

espessuras das chapas a serem soldadas.

931  ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

9311 FUNDAGAO

Conforme especificado em projeto e segundo a norma NBR 6122.

932  ESTRUTURA METALICA

9321 Vestiarios

A estrutura metdlica sera em forma de vigas trelicas fabricadas com6 as
seguintes especificacdes estruturais:
e Banzo superior - perfil tipo U75x40x4,76

e Banzo inferior - perfil tipo U75x40x4,76
e Montante e diagonais - perfil tipo U50x24x3,04

A cobertura sera com tercas metdlicas com as seguintes especificacoes
estruturais:
e Terca - perfil tipo U75x40x15x3,0
A fixacao das estruturas metalicas nas demais pegas estruturais se dara por
meio de chumbador metalico com a seguinte especificacao estrutural:
e Chumbador 12mm entre viga de concreto armado e treliga.

e Cantoneira L38x38x4,76 soldada no perfil da treliga.
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9322

Quadra Poliesportiva

A estrutura metdlica serd em forma de vigas treligas fabricadas com as seguintes

especificagdes estruturais:

Banzo superior - perfil tipo U100x50x4,76

Banzo inferior - perfil tipo U100x50x4,76

Montante - perfil tipo 2Lx25x25x4,76

A cobertura sera com tercas metdlicas com as seguintes especificagdes

estruturais:

Terca - perfil tipo UE100x50x17x3,4
Mao francesa das tergas —L25x25x3,0
Contraventamento na cobertura - ferro @ 2"

As fixacOes das estruturas metalicas nas demais pecas estruturais se dardo por

meio de chumbador metdlico com a seguinte especificacdo estrutural:

Chumbador 16mm entre pilar de concreto armado e estrutura metalica
Chapa de base 10mm

Solda

Altura do filete igual a da chapa mais fina

Soldar as pecas em todo contorno de contato

Para solda elitrica retificadora usar amperagem <160A

28
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10 QUANTO AO PROJETO DE ESGOTO SANITARIO

O Presente Memorial descreve sucintamente as solugdes de ESGOTO
SANITARIO adotadas para a elaboracdo dos projetos do SUMIE.

O pridio esta implantado entre as Ruas Maria Inis Fiuza Guimaraes e Camelo lima Fim,
39, bairro Vila Nova Capao Bonito, no municipio de Capao Bonito, no estado do Sao
Paulo.

Todo o efluente coletado pelas Caixas de Inspecoes — CI que estao localizada na
edificacao “Ampliacao” sao lancados nas unidades de tratamento (tanque siptico, filtro
anaerdbico e sumidouro).

O presente texto sobre instalagdes prediais de esgotamento sanitario tem como
principal preocupacao basear os servicos nas Normas da ABNT, tais como:

-NBR 8160 Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e execugdo;

-NBR 9648 - Estudos de concepcao de sistemas de esgoto sanitario;

-NBR 9649 - Projeto de redes de esgoto;

-NBR 07229 — 1993 — Projeto, construcao e Instalagao de Fossa Siptica e
Disposicao de Efluentes Finais;

-NBR 6118 - Projeto de estrutura de concreto — procedimento.

101 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS:

A instalacao devera satisfazer as prescricoes gerais da ABNT e as normas da
companhia concessiondria local, bem como obedecer rigorosamente aos projetos
fornecidos e ou orientacdes da fiscalizacdo. SO serdo aceitos materiais testados, e
aprovados de 12 qualidade, que deverao ter gravado ou estampado, por qualquer

processo e nao sujeito a.

LUMA RODRIGUES LUCIO SANTIAGO DE ALMEIDA (Senha) nos termos da lei 14.063/2020.

Todos os aparelhos e lougas sanitarias a serem executadas obedecerdo ao

quantitativo discriminado em Orgamento.
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Os esgotos primario e secundario serdao coletados atravis de ramais primarios
e secundarios, e posteriormente lancados nas caixas de passagem e caixas de
gordura, e seus efluentes lancados na rede publica de esgoto sanitario conforme plantas
de projeto.

Todos os fabricantes poderao ser substituidos por outros equivalentes, desde

que a qualidade do material seja comprovadamente igual ou superior as especificadas.

102 TUBOS E CONEXOES:

1021 PVC

Trechos horizontais de esgoto sanitario escoamento por gravidade.

Declividades minimas:

a) 2% para tubulacdes com DN igual ou inferior a 75 mm;

b) 1% para tubulagdes com DN igual ou superior a 100 mm.

Os tubos de queda devem ter diametro Unico em toda a sua extensao, e devem
ser prolongados com esse mesmo diametro ati acima da cobertura, no minimo, 30 cm

de distancia desse telhado.

103 DESCRICAO DOS SERVICOS, ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS.

Em torno de canalizagdes que atravessem alvenarias, fundagdes ou pecas
estruturais devem ser deixadas folgas para que eventuais recalques nao venham a
prejudica-las.

As extremidades das tubulacbes de esgoto serao vedadas ati a montagem dos
aparelhos sanitarios.

Durante a execucao das obras deverao ser tomadas precaucoes especiais para
evitar-se a entrada de detritos nas canalizagoes.

Deve ser utilizado sifao com copo inox nas Pias e Tanques cromado. Alim disso,
valvula pia cozinha inox. Os ralos dos banheiros devem ser com fechamento
escamoteavel.

Todas as areas “molhadas” devem ter fechos hidricos (sifdoes) e tampa com

fechamento escamotedvel. Os mesmos devem ser desinfetados com frequéncia.
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1031 ESGOTO SECUNDARIO:

RAMAIS: Serdo executados em tubos (ponta e bolsa soldaveis) e conexdes de
PVC rigido para instalacOes prediais de esgoto sanitario.

As passagens de tubulacbes em pecas estruturais deverao ser previstas antes de sua
execucao, atravis de buchas bainhas, tacos, etc. Os furos que atravessarem as vidas
deveram respeitar a NBR 6118.

As valas abertas para assentamento das tubulagdes sé poderdo ser fechadas apds
verificagdo e aprovacdo da FISCALIZAGAO.

Os tubos de modo geral, serao assentes com a bolsa voltada em sentido oposto
ao escoamento.

As conexbes serdo em PVC rigido de esgoto sirie reforcada com anel de
borracha com didmetros especificados em projeto. As conexdes referidas sao cap,
joelhos, curvas, reducdes, etc. A referincia adotada sera tigre, Amanco ou
equivalente.

As ligacoes e vedacao de saida de vasos sanitarios com diametro de 100 mm
serao com materiais de qualidade. Os adaptadores para sifao devem seguir a mesma
referincia especificadora.

Caixas sifonadas e ralos: Para coleta de efluentes de pisos serao instaladas
caixas sifonadas de PVC de 100x100x50 mm, 150x150x50 mm. Todos com fechamento
escamoteavel.

GRELHAS: As grelhas serdo de didametro nominal de 100 mm ou 150 mm que
serao aplicadas em todos os ambientes conforme projeto. Na drenagem do chuveiro
terd grelha de piso de PVC com locacdao conforme projeto.

VENTILAGAO: Serdo em tubo e conexdes de PVC rigido, com ponta e bolsa
soldaveis na bitola minima de 50 mm. A especificacdo i andloga aos terminais de
ventilacdo cujos didametros sdo referentes aos tubos de ventilacgdo. Em algumas

situacOes deverao ser revestidos conforme projeto.
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1032 ESGOTO PRIMARIO:

RAMALIS: Deverao ser executados com tubos (ponta e bolsa) e conexdes de PVC
rigido para instalacbes prediais de esgoto sanitario, sendo as juntas executadas com
anel de borracha, nas bitolas e declividades especificadas no projeto.

CAIXA DE INSPECAO: As caixas de inspecdo sanitaria com tampa de concreto
construida com malha de aco CA — 60 6,4 mm a cada 10 cm assentadas sobre
cantoneiras de ferro chumbadas e fechadas hermeticamente. Estas caixas serao
construidas em alvenaria de tijolos, com acabamento interno revestido com argamassa
impermeavel. Terdo dimensdes minimas de 60x60 cm e profundidade variavel,
conforme declividade terreno e/ou tubulacdo. O fundo da caixa sera em concreto
simples com espessura de 10 cm e dotado de enchimento com acabamento liso
formando uma canaleta com declividade de aproximadamente de 5% no sentido do
escoamento de esgoto. A tampa serda executada em concreto com espessura de

aproximadamente 5 cm, dotada de alca para sua remocao.

104 TESTES E VERIFICACf)ES:

Para as tubulagles enterradas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte
procedimento:

O teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visitas ou caixas
de inspecao consecutivas;

A tubulacao deverd ser assentada com envolvimento lateral, porim, sem o
reaterro das valas;

Os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do
trecho e enchendo-se a tubulagao atravis da caixa de montante. Os testes deverao ser
executados na presenca da FISCALIZACAO.

Durante a fase de testes, a Contratada devera tomar todas as providincias para
que a agua proveniente de eventuais vazamentos ndao cause danos aos servigos ja

executados.

105 DISPOSICAO FINAL DOS ESGOTOS
A Contratada devera realizar a sondagem do solo para saber a resistincia do
solo, o tipo de solo e o nivel do lencol freatico. Sera elaborado um Laudo por

profissional habilitado e registrado no CREA-AP onde sera elaborada uma ART e
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entregue a Fiscalizagao.

1051 DESCRICAO DO SISTEMA

O destino final do esgoto e sua localizagao conforme projetos que seguem em

anexo.

1052 MANUTENGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As Caixas de inspegdes devem ser limpas a cada seis meses ou antes desse

prazo dependendo de sua utilizacao.
106 LIMPEZA DA OBRA:

1061 LIMPEZA FINAL DA OBRA:

Durante a execucdo e apds a conclusao de todos os servicos a obra devera esta

limpa, com a retirada de entulhos da area do pridio.

107 MEMORIA DE CALCULO:

1071  DADOS DO PROJETO:

Os calculos de contribuicdo de esgoto sanitario no projeto de “Ampliagdo” foram

de acordo com a quantidade de bacias sanitarias.

1 Dados do Projeto

Contribuicao por tipo de ocupacao
Ocupacao Sanitarios.

(_zuantidade de elemento contribuinte
Contribuigao total

Contribuicao do lodo fresco

T - Tempo de detencao do lodo

Intervalo de limpeza da fossa séptica

K - Taxa de Acunulagao do lodo

litros/contrib

contribuinte
litros/dia
litros/contrib
dia(s)
ano(s)

Temp. acima de 20°, para 0 més mais frio

480,00

3.840,00

LUMA RODRIGUES LUCIO SANTIAGO DE ALMEIDA (Senha) nos termos da lei 14.063/2020.
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De acordo com os calculos fera utilizado:
V = Volume util (litros) E}v = 1000 + N* (C* T + K * Lf) é Volume (litros) =

9.211,20
e Tanque siptico circular, em concreto pri moldado (diametro igual a 2,33m),

do SINAPI, com volume util de 10009,8 L (codigo — 98055);
V = Volume til (litros) BBV = 1,60 + N * C * T EEp Volume (litros) = 8.171,52
e Filtro anaerdbico circular, em concreto pri moldado (didametro igual a 3m), com
volume (til de 8.482,32 L;
V = Volume (il (litros) B V = N * C (litros/dia) B Volume (iitros) = 3.840,00
e Sumidouro circular, em concreto pri moldado (didametro igual a 1,88m),
do SINAPI, com volume util de 13,1 m2 (cédigo — 98062).
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11 QUANTO AO PROJETO HIDRAULICO DE AGUAS FRIAS

O presente memorial traz consigo informacgoes acerca dos critérios utilizados para
a formulacdo da concepcao e dimensionamento da rede de agua fria da Escola Municipal
Professora Sumie Tereza Matssura Baldissera, no Municipio de Capao Bonito/SP. Alim de
embasar as condicdes minimas a serem seguidas na execucdo dos servicos de
implantacdo e recuperagdo da rede de agua fria na edificacao.

As normativas que embasaram a formulagao e dimensionamento do projeto
foram as normas ticnicas da Concessionaria Local e a NBR 5626:2020 — Sistemas

prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execucdo, operacdao e manutencao.

111 DIRETRIZES DE PROJETO

Para a elaboracdao da reforma, deve-se considerar as condicdes atuais da
edificacao. Atualmente, a escola encontra-se em desuso, pois apresenta diversas
patologias que impossibilitam a habitacago da mesma, conforme levantamento
fotografico realizado.

Devido a isso, como a obra em questao refere-se a uma reforma e posterior
ampliacdao da rede de agua fria e levando em consideracao que as tubulacdes existentes
se encontram deterioradas e nao apresentam condicOes satisfatorias para o uso
conforme as recomendacdes necessarias das normativas e instrugdes ticnicas vigentes,
as tubulacdes existentes deverao ser substituidas ou isoladas quando possivel, sem que
haja ponto visiveis ou que venham a prejudicar a estitica do ambiente em que se

encontram.

112 EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS

Conforme constado nos levantamentos feitos pela empresa contratada, notou-se
que uma variedade de pegas hidrossanitarios ndao se encontravam em seus pontos de
uso e as que se encontravam, nao estao em condigoes plenas de uso, com isso, deverao
ser empregadas pegas novas em adigao as que nao se encontram mais nos pontos de
consumo e a substituicao das pecas ainda presentes na escola. Segue a lista de pecgas

que serao adotadas para o perfeito funcionamento do sistema.

35

LUMA RODRIGUES LUCIO SANTIAGO DE ALMEIDA (Senha) nos termos da lei 14.063/2020.

(Rubrica)
https://capaobonitoweb.jlsoft.com.br/assinador/verificacao.aspx?ddffc98e-75e3-42ac-8fe2-a9910c803e54

Assinado por AUGUSTO MOLITOR FOGAGA

Link de validagao de assinaturas:



1121 VASOS SANITARIOS

Todos os vasos sanitarios para os banheiros comuns e PCD serdo dotados de
valvula de descarga, devido a alta demanda de alunos na escola.

O vaso sanitario a ser instalado nos banheiros comuns devera ser em material
ceramico branco, de marca Celite ou similar, dotado de assento e tampa, conforme

projeto e orcamento.

Figura 70 - Vaso sanitario

Fonte: Celite (2022).
Para os banheiros PCD, deverdo ser adotados vaso sanitarios com bacia
convencional e abertura frontal de marca Deca ou similar para maior comodidade e

conforto para os usuarios.

Figura 71 - Vaso sanitario PCD

v

Fonte: Deca (2022).

1122  TORNEIRAS DOS BANHEIROS

As torneiras dos banheiros deverao ser torneiras de mesa com fechamento

automatico (pressmatic) e arejador, da marca Docol ou similar.
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Figura 72 - Torneira

~

Fonte: Docol (2022).

1123 TORNEIRAS DOS BANHEIROS PCD

As torneiras dos banheiros PCD deverao ser torneiras de mesa com alavanca,

fechamento automatico (pressmatic) e arejador, da marca Docol ou similar.

Figura 73 — Torneira PCD

Fonte: Docol (2022).

1124 TORNEIRAS DA COZINHA

As torneiras da cozinha deverao ser fixadas na parede com bica alta, contendo

arejador e sendo da marca Docol ou similar.

Figura 74 — Torneira da cozinha

/ t

'

J”

Fonte: Docol (2022).
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1125 TORNEIRAS DOS TANQUES

As torneiras dos tanques serao do tipo fixa na parede com bica Longa, contendo

arejador e sendo da marca Docol ou similar.

Figura 75 — Torneira dos tanques

Fonte: Docol (2022).

1126 TORNEIRA DO JARDIM

A torneira do jardim devera ser fixada na parede externa para o emprego de
mangueiras para a irrigacao das areas permeaveis. Alim disso, a mesma devera ser da
marca Docol ou similar.

Figura 76 — Torneiras dos jardins

‘ILL‘

b

Fonte: Docol (2022).

1127 BEBEDOURO

Os bebedouros estdo distribuidos por toda edificacdo, os mesmo serdo
compostos por bebedouro em inox com volume de 100 litros cada, sendo instalado nos
locais conforme projeto.

Figura 77 — Bebedouros

-
> N %
.
S
i ot

Fonte: Alcamar (2022).
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1128  FILTRO PARA BEBEDOURO

Os bebedouros serao dotados de filtros externos, os quais servirdo para purificar
a agua que potavel antes de alimentar os bebedouros. Com isso, serdo instalados Filtros

da Marca Aqualar 3M, modelo AP200 branco, conforme projeto.

Figura 00 — Figura 78 — Filtro de bebedouro

Fonte: Aqualar (2022).

1129 MICTORIO

Os mictorios que serdo empregados deverdao ser do tipo sifao integrado, com
valvula de acionamento e fechamento automatico para evitar desperdicios. A marca
devera ser da Deca ou similar.

Figura 79 — Mictdrio

Fonte: Deca (2022).

11210 CHUVEIROS
Os chuveiros deverao ser empregados nos pontos contados no projeto, sendo da
marca Lorenzetti ou similar.

Figura 80 — Chuveiro

Fonte: Lorenzetti (2022).
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113  REDE DE AGUA FRIA

A rede de agua fria da edificagdo sera composta por: hidrometro da
concessionaria local, reservatorio inferior (concreto armado) e superior (metalico), rede
de alimentacao por bombeamento, sistema de pressurizacao, alim de todas as conexdes,

tubulagbes, acessorios que irdo compor o sistema.

1131 REDE DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento da edificagdo € caraterizado como um sistema de
abastecimento indireto, o qual conta com um reservatoério inferior (cisterna) e um
reservatorio superior. O abastecimento da rede sera feito por meio da concessionaria
local, a qual abastecera primeiramente o reservatorio inferior.

Considerando o controle de volume dos reservatdrios, sera utilizado um sistema
de boias hidraulicas para o controle do nivel d’agua dos reservatorios, com a finalidade
de que nao haja desabastecimento.

O Hidrometro de consumo ficard proximo aos reservatdrios, onde ele esta

presente nas condigdes atuais da edificagao.

1132 REDE DE EXTRAVASAMENTO/LIMPEZA

Como o reservatorio ndo sera substituido por motivos de orcamento e viabilidade
ticnica, os sistemas de extravasamento e limpeza serao mantidos, sendo necessario
apenas realizar uma manutencao da tubulacdo e conexdes para o perfeito

funcionamento do sistema.

1133 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo de agua fria foi concebida com a finalidade de realizar o
transporte de agua para todos os pontos de consumo da edificacdo.

No presente projeto, a rede de distribuicdo de agua origina-se no reservatorio
metdlico presente na edificacdo. No entanto, considerando os novos tracados da
tubulacao e a permanincia do reservatorio metalico presente na edificacdo, constatou-
se que a pressao disponivel nos pontos de utilizacdo i inferior ao permitido na

normativa vigente.
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Com isso, devido a indisponibilidade de troca do reservatério metalico para outro
com uma altura maior que supriria a demanda de pressao do sistema, sera adotado um
sistema de pressurizacao do sistema, o qual sera interligado a um pressostato o qual
regulard o funcionamento do sistema para que sempre haja pressao suficiente nos

pontos de consumo.

114  CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS UTILIZADOS

1141 TUBULAGCAO

A tubulacdo para a rede de distribuicdo de agua fria devera ser feita em
tubos de PVC Rigido Soldavel da marca Tigre ou similar. Todos os tubos deverdo ser
fixos com bracadeiras, cintas ou tirantes metdlicos em paredes, lajes ou vigas com
parafusos. A distancia entre os mesmos devera ser prescrita no manual da fabricante e
observada suas recomendacdes. Alim disso, devera ser respeitado o tracado das
tubulagdes concebido no projeto hidraulico de aguas frias, para que as bombas e o
sistema de pressurizacao funcionem de acordo com o dimensionamento realizado.

Para a tubulacdo da rede de alimentacdo, devera ser utilizado tubulagdo de PVC
Rigido Roscavel, com diametros conforme projeto, a mesma servira para os tragados
da rede de alimentacdo do sistema.

Para as conexOes, deverao ser utilizada as conexdes nas tubulagbes de acordo
com a tipologia que esta sendo empregado na rede, soldavel ou Roscavel. Ademais, com
relacao aos pontos de utilizacao, deverao ser empregados conexdes de PVC Azul, como
joelhos ou Tés, quando for o caso, com bucha de latdao, com os diametros constantes no
projeto.

Para os acessorios, cada coluna hidraulica da rede de aguas frias devera conter
seu proprio registro de gaveta da marca Docol ou similar, que servira para o fechamento

do fluxo de agua quando for necessario a manutencao do trecho.
115  MEMORIAL DE CALCULO

1151 DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

A edificacao em questao foi dimensionada de acordo com a NBR 5626:2020,
com as premissas da estimativa de consumo diario por pessoa, como ela é indicada
como educacional (Escolas em Geral), o consumo estabelecido pela normativa i de 50

Litros por pessoa durante um dia.
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Quanto a quantidade de alunos, foi adotado o quantitativo de 380 alunos,

resultando em:

11511 Alunos
Consumo diario = Pacientes x Unidade por Pessoa / 1000 m3
CD = 380 (Alunos) * 50 (L/pessoa)
CD = 19000 / 1000
CD = 19 m3/dia

VOLUME TOTAL = 19 m3/dia
VOLUME RESERVATORIO PARA 2 DIAS DE RESERVA = 2*19 = 38 m3

VOLUME RESERVATORIO INFERIOR = 38 * 0,60 = 22,8 m3 - Adotado = 25
m3 VOLUME RESERVATORIO SUPERIOR = 38 * 0,40 = 15,2 m3 - Adotado =
16 m3 VOLUME RESERVATORIO SUPERIOR+RTI = 16 m3 + 8 m3= 24 m3 -

Volume total.

Considerando a indisponibilidade da retirada do reservatério metalico (superior)
ndo seria possivel a adogdo do volume calculado. No entanto, de acordo com os
levantamentos realizados, o volume do reservatério metdlico aproxima-se do volume
calculado, tornando viavel a adogdo do mesmo.

Com relagdo ao volume adotado do reservatério inferior (cisterna), foi projetado
uma cisterna estrutural, com a capacidade de 25 m3 de volume, a qual consta na divisao

de projetos estruturais.

1152 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO — AGUA FRIA

LUMA RODRIGUES LUCIO SANTIAGO DE ALMEIDA (Senha) nos termos da lei 14.063/2020.

Para o dimensionamento dos didametros das tubulacdes e da planilha de pressoes
dos pontos mais desfavoraveis do projeto, foram adotados 5 pontos de célculo, os quais

localizam-se em cada area molhada, contando com o novo sistema da ampliacao.
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A seqguir serdao descritos os diagramas de pressao e as planilhas de

dimensionamento:
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Figura 81 — Diagrama 01 — banheiro

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Tabela 06 — Detalhe — Diagrama 01

DETALHE - BANHEIRO COMUM - VALVULA DE DESCARGA [ PRESSOES (m.c.a)
Conexao Analisada: VALVULA DE DESCARGA 01.1/4" | Perda de | Dinamica| Minima
Pavimento: TERREO 02 Tomada d'agua: Reservatdrio Metalico V=16 m*> | Carga | Disponivel | Necessaria
[ Nivel itrico: -0,53 m Nivel itrico: 10,28 [m I 23,38 1,72 1,50
Processo de Calculo: Hazen-Williams Pressao Inicial: 4,20 |m.c.a |Pressurizador | 16,5—| m.ca SITUACAO [P ao Suficiente
DIMENSIONAMENTO REDE DE DISTRIBUIGAO AGUAS FRIAS - HAZEN-WILLIANS
Diametro (mm) ) i C i (m) Perda de Carga Desnivel
Trecho Peso | Vazdo / Limite 2 (mca/m) itric | Altura (m)| Montante| Jusante
@/s) Externo |Intern (m/s) (m/s) Real Equiv, Total Unit Total o (m)
[
12 1279,7 10,73 75 67 304 362 6,32 11,10 17,42 0,1444 2,52 2,99 10,28 23,69 21,17
2-3 928,7 9,14 75 67 259 3,62 7,12 17,20 24,32 0,1074 2,61 -2,32 7,29 18,85 16,24
3-4 565,9 7,14 75 67 2,02 3,62 8,43 7,80 16,23 0,0679 1,10 0,00 9,61 16,24 15,14
4-5 501,3 6,72 60 54 2,93 3,25 4,73 2,30 7,03 0,1736 1,22 0,00 9,61 15,14 13,92
5-6 469 6,50 60 54 284 3,5 2,16 2,30 4,46 0,1632 0,73 0,00 9,61 1392 13,19
6-7 404,4 6,03 60 54 2,63 3,25 25,08 2,30 27,38 0,1423 3,90 0,00 9,61 13,19 9,30
7-8 02,3 6,02 60 54 263 3,25 3,61 2,30 5,01 0,1416 0,84 0,00 9,61 9,30 8,46
8-9 400,9 6,01 60 54 2,62 3,25 343 2,30 5,73 0,1411 0,81 0,00 9,61 8,46 7,65
9-10 300,2 6,00 60 54 262 3,25 6,86 2,30 9,16 0,1409 1,29 0,00 9,61 7,65 6,36
10-11 365,8 574 60 54 2,51 3,25 11,85 5,70 17,55 0,1297 2,28 0,00 9,61 6,36 4,08
1112 356,5 5,66 60 54 247 3,5 1,69 2,30 3,99 0,1266 0,51 0,00 9,61 3,08 3,58
12-13 2255 4,50 50 44 296 2,97 1,57 2,20 By 0,2247 0,85 0,00 9,61 3,58 2,73
13-14 129,5 341 50 44 2,25 2,94 0,60 2,20 2,80 0,1345 0,38 0,00 9,61 2,73 2J85)
13-15 1283 3,40 50 2 223 294 0,25 7,30 7,55 0,1334 1,01 0,00 9,61 2,35 1,35
15-16 128 3,39 50 44 2,23 2,94 132 2,20 3,52 0,1331 0,47 0,00 9,61 jiRs5) 0,88
16-17 96 2,94 50 44 193 2,94 3,48 4,80 8,28 0,1020 0,84 0,00 9,61 0,88 0,03
17-18 64 2,40 50 44 1,5§| 2,94 0,76 7,30 8,06 0,0701 0,57 3,73 9,61 3,76 3,20
18-19 32 1,70 40 35 176 262 3,80 9,30 13,10 0,1125 147 0,00 5,88 3,20 1,72
[ TABELA DE DE TUBO - DIAGI o |
DESCRIGAD QTD
JOELHO -
[JOELHO DE 45° SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 3
JOELHO DE 45° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 4
JOELHO DE 90° SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 1
|JOELHO DE 90° SOLDAVEL 60MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 1
JOELHO DE 90° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 6
TUBO DE DESCARGA
Tubo de Descarga VDE - 38 mm - Ponta Azul - TIGRE [
TE
|TE DE REDUCAQ SOLDAVEL 50X25MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 1
TE DE REDUGAO SOLDAVEL 60X25MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 3
|TE DE REDUGAO SOLDAVEL 60X50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 4
TE DE REDUGAO SOLDAVEL 75X50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 1
TE DE REDUGAO SOLDAVEL 75X60MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 1
[TE SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 5
TE SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 3

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

16

(Rubrica), LUMA RODRIGUES LUCIO SANTIAGO DE ALMEIDA (Senha) nos termos da lei 14.063/2020.
https://capaobonitoweb.jlsoft.com.br/assinador/verificacao.aspx?ddffc98e-75e3-42ac-8fe2-a9910c803e54

Assinado por AUGUSTO MOLITOR FOGAGA

Link de validagao de assinaturas:



Figura 82 — Diagrama 02 — banheiro

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Tabela 07 — Detalhe — Diagrama 02

DETALHE - BANHEIRO COMUM - VALVULA DE DESCARGA | PRESSOES (m.c.a)
Conexao Analisada: VALVULA DE DESCARGA 01.1/4" | Perdade | Dindmica| Minima
Pavimento: TERREO 02 Tomada d"agua: Reservatdrio Metalico V=16 m* | Carga | Disponivel| Necessaria
Nivel itrico: o053 m Nivel itrico: 10,28 |m 16,11 8,99 1,50
5.
Processo de Calculo: Haz’en-williams Pressdo Inicial: 4,20 m.ca Pressurizado | 16,5/m.ca | |§ITUA(;AO Pressdo Suficiente
r
DIMENSIONAMENTO REDE DE DISTRIBUIGAO AGUAS FRIAS - HAZEN-WILLIANS
Diametro (mm) ) i [ i (m) Perda de Carga Desnivel
Trecho Peso | Vazdo (I/s (m/s) Limite o (mca/m) itric | Altura (m)| Montante| Jusante
Externo |Intern (m/s) Real Equiv, Total Unit Total o (m)
o

1-2 1279,7 10,73 75 67 3,04] 3,62 6,32 11,10 17,42 0,1444 2,52 2,9 10,28 23,69 21,17

2-3 928,7 9,14 75 67 2,50 3,62 7,12 17,20 2432 0,1074 2,61 2732 7,29 18,85 16,24

3-4 565,9 7,14 75 67 2,02] 3,62 8,43 7,80 16,23 0,0679 1,10 0,00 9,61 16,24 15,14

4-5 501,3 6,72 60 54 2,93 3,25 4,73 2,30 7,03 0,1736 1,22 0,00 9,61 15,14 13,92

5-6 469 6,50 60 54 2,84 3,25 2,16 2,30 4,46 0,1632 0,73 0,00 9,61 13,92 13,19

6-7 4044 6,03 60 54 2,63 3,25 38,97 2,30 41,27 0,1423 587 0,00 9,61 13,19 7,32

7-8 98,7 2,98 50 % 196 294 3,00 11,70 13,70 0,1047 154 373 9,61 11,05 9,51

8-9 32 1,70 50 44 112 294 2,80 11,20 14,00 0,0369 0,52 0,00 5,88 9,51 8,99

| TABELA DE CONEXGES DE TUBO - DIAGRAMA 02 -
A QTD

JOELHO
JOELHO DE 45° SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 1
JOELHO DE 45° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 4
JOELHO DE 90° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 6
TUBO DE DESCARGA

Tubo de Descarga VDE - 38 mm - Ponta Azul - TIGRE

TE

TE DE REDUGAO SOLDAVEL 50X25MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
|TE DE REDUGAO SOLDAVEL 60X25MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE |
TE DE REDUGAO SOLDAVEL 60X50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
TE DE REDUGAC SOLDAVEL 75X50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
|TE DE REDUGAO SOLDAVEL 75X60MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
TE SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE

TE SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE

PR3] P Y Y RS PR 1Y

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

17

(Rubrica), LUMA RODRIGUES LUCIO SANTIAGO DE ALMEIDA (Senha) nos termos da lei 14.063/2020.
https://capaobonitoweb.jlsoft.com.br/assinador/verificacao.aspx?ddffc98e-75e3-42ac-8fe2-a9910c803e54

Assinado por AUGUSTO MOLITOR FOGAGA

Link de validagao de assinaturas:



Figura 82 — Diagrama 03 — banheiro

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Tabela 08 — Detalhe — Diagrama 03

DETALHE - BANHEIRO COMUM - VALVULA DE DESCARGA [ PRESSOES (m.c.a)
Conexdo Analisada: VALVULA DE DESCARGA @1.1/4" ‘ Perda de | Dinamica Minima
Pavimento: TERREO 02 Tomada d'agua: Reservatério Metalico V=16 m* | Carga | Disponivel | Necessaria
Nivel Geomitrico: -0,53 m Nivel Geomitrico: 10,28 [m [ 9,33 15,77 1,50
Processo de Célculo: Hazen-Williams Press&o Inicial: 420 |mca [Pressurizador| 16,5[m.c.a | [STTUAGAO [Pressao Suficiente
DIMENSIONAMENTO REDE DE DISTRIBUICRO AGUAS FRIAS - HAZEN-WILLIANS
Diametro (mm) ) i C i (m) Perda de Carga Desnivel
Trecho Peso | Vazio (/s P Limite O] (mca/m) itric | Altura (m)| Montante| Jusante
Externo |Intern (m/s) Real Equiv, Total Unit Total o (m)
[

1-2 1279,7 10,73 75 67 3,04} 3,62 6,32 11,10 17,42 0,1444 2,52 2,99 10,28 23,69 21,17
2-3 928,7 9,14 75 67 2,50 3,62 7,12 17,20 24,32 0,1074 2,61 232 7,29 18,85 16,24
3-4 565,9 7,14 75 67 2,02] 3,62 8,43 7,80 16,23 0,0679 1,10 0,00 9,61 16,24 15,14
4-5 501,3 6,72 60 54 2,93 3,25 4,73 2,30 7,03 0,1736 1,22 0,00 9,61 15,14 13,92
5-6 469 6,50 60 54 2,84] 3,25 2,16 2,30 4,46 0,1632 0,73 0,00 9,61 13,92 13,19
6-7 64,6 I 50 44 1,59 2,94 0,47 7,30 7,77 0,0707 0,55 0,00 9,61 13,19 12,64
7-8 64 2,40 50 7 1,?2‘ 2,94 2,00 2,20 3,21 0,0701 0,30 3,73 9,61 16,37 16,08
8-9 32 1,70 50 44 1,12| 2,94 2,11 6,10 8,21 0,0369 0,30 0,00 5,88 16,08 15,77

\ TABELA DE CONEXGES DE TUBO - DIAGRAMA 03 |

DESCRIGAO o |

JOELHO

JOELHO DE 45° SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 1

JOELHO DE 45° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA &4

JOELHO DE 90° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA &

TUBO DE DESCARGA

Tubo de Descarga VDE - 38 mm - Ponta Azul - TIGRE 1

TE

TE DE REDUGAQ SOLDAVEL 50X25MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
TE DE REDUGAQ SOLDAVEL 60X50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
TE DE REDUGAQ SOLDAVEL 75X50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
'TE DE REDUCAQ SOLDAVEL 75X40MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
TE SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - ABUA FRIA - TIGRE

TE SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE

||| [P0 [ =

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).
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Figura 83 — Diagrama 04 — banheiro

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Tabela 09 - Detalhe — Diagrama 04

DETALHE - BANHEIRO COMUM - VALVULA DE DESCARGA ] PRESSOES (m.c.a)
Conexdo Analisada: VALVULA DE DESCARGA @1.1/4" | Perda de | Dindmica Minima
Pavimento: TERREO 02 Tomada d'agua: Reservatério Metalico V=16 m* [ Carga | Disponivel | Necessaria
Nivel Geomitrico: -0,53 m Nivel Geomitrico: 1028 [m 10,16 14,94 1,50
Processo de Calculo: Hazen-Williams Pressdo Inicial: 420 |mca [Pressurizad] 16,5{m.ca | |STTUACAO |Pressao Suficiente
DIMENSIONAMENTO REDE DE DISTRIBUIGAO AGUAS FRIAS - HAZEN-WILLIANS
Diametro (mm) ) i C i m) Perda de Carga Desnivel
Trecho Peso Vazéo (I/s] (m/s) Limite ( (mca/m) itric | Altura (m)| Montante| Jusante
Externo | Intern (m/s) Real Equiv, Total Unit Total o (m)
o
12 1279,7 10,73 75 67 304 362 6,32 11,10 17,42 0,1444 2,52 2,99 10,28 23,69 21,17
2-3 928,7 9,14 75 67 2,50 3,62 7,12 17,20 24,32 0,1074 2,61 232 7,29 18,85 16,24
3-4 367,8 5775 60 54 2,51 3,25 10,46 2,30 12,76 0,1303 1,66 0,00 9,61 16,24 14,58
-5 265,6 4,89 60 54 213 3,25 2,90 2,30 5,20 0,0964 0,50 0,00 9,61 14,58 14,08
5-6 233,3 4,58 60 54 2,00| 3,25 0,52 2,30 2,82 0,0855 0,24 0,00 9,61 14,08 13,84
6-7 137,3 3,52 50 44 2,31 2,94 1,47 2,20 3,67 0,1420 0,52 0,00 9,61 13,84 13,32
7-8 128 3,39 50 % 223 29 2,84 7,30 10,14 0,1331 1,35 0,00 9,61 1332 11,97
8-9 96 2,94 50 44 1,93 2,94 0,78 2,20 2,98 0,1020 0,30 0,00 9,61 11,97 11,66
9-10 64 2,40 50 44 1,5§| 2,94 0,78 2,20 2,98 0,0701 0,21 3,73 9,61 15,39 15,18
10-11 32 1,70 50 gz L2 2% 2,7% 3,90 6,64 0,0369 0,25 0,00 5,88 15,18 13,94
TABELA DE CONEXGES DE TUBO - DIAGRAMA 04
DESCRICAQ QTD
JOELHO

JOELHO DE 45° SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 1

JOELHO DE 45° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 4

JOELHO DE 90° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 6

TUBO DE DESCARGA

[Tubc de Descarga VDE - 38 mm - Ponta Azul - TIGRE

1€

TE DE REDUGAO SOLDAVEL 60X50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
TE DE REDUGAO SOLDAVEL 75X60MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE
TE SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE

TE SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE

W -w

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).
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Figura 84 — Diagrama 5 — banheiro - ampliagao

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Tabela 10 — Detalhe — Diagrama 05

DETALHE - BANHEIRO COMUM - VALVULA DE DESCARGA ] PRESSOES (m.c.a)
Conexdo Analisada: VALVULA DE DESCARGA @1.1/4" | Perda de | Dindmica Minima
Pavimento: TERREO 02 Tomada d'agua: Reservatério Metalico V=16 m* [ Carga Disponivel | Necessaria
Nivel Geomitrico: -0,53 m Nivel Geomitrico: 1028 [m 24,62 4,93 1,50
Processo de Calculo: Hazen-Williams Press3o Inicial: 420 |mca [ Pressurizad] 16,5[m.ca | |STTUACAO |Presséo Suficiente
DIMENSIONAMENTO REDE DE DISTRIBUIGAO AGUAS FRIAS - HAZEN-WILLIANS
Diametro (mm) ) i [¢ i m) Perda de Carga Desnivel
Trecho Peso Vazéo (I/s] (m/s) Limite ( (mca/m) itric | Altura (m)| Montante| Jusante
Externo | Intern (m/s) Real Equiv, Total Unit Total o (m)
o
12 1279,7 10,73 75 67 304 362 6,32 11,10 17,42 0,1444 2,52 11,18 10,28 31,88 29,36
2-3 351 5,62 60 54 2,45| 3,25 56,36 20,40 76,76 0,1248 9,58 0,00 -0,90 29,36 19,78
3-4 351 5,62 60 54 2,45| 3,25 30,67 5,70 36,37 0,1248 4,54 -3,70 -0,90 16,08 11,54
-5 182,5 4,05 50 % 267 29 3,87 9,60 13,47 0,1848 2,49 0,00 2,80 11,54 9,05
5-6 166,9 3,88 50 44 2,55| 2,94 5,85 4,40 10,25 0,1701 1,74 0,00 2,80 9,05 7,31
6-7 134,9 3,48 50 £ 229 2% 0,91 2,20 3,11 0,1397 0,43 0,00 2,80 731 6,87
7-8 102,9 3,04 50 E7) 2,000 2,94 0,91 2,20 311 0,1088 0,34 0,00 2,80 6,87 6,54
8-9 70,9 2,53 50 a 1,6—6| 2,94 0,91 2,20 3,11 0,0771 0,24 0,00 2,80 6,54 6,30
9-10 38,9 1,87 40 35 194 262 0,91 2,20 3,11 0,1348 0,42 0,00 2,80 6,30 5,88
10-11 32,7 172 0 35 178 262 2,98 2,20 518 0,1148 0,59 137 2,80 7,25 6,65
11-12 32 1,70 40 35 1,76 2,62 1,86 13,40 15,26 0,1125 1,72 0,00 143 6,65 4,93
\ TABELA DE DE TUBO - 08
DESCRICAO | am
JOELHO
JOELHO DE 45° SOLDAVEL 60MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 2
JOELHO DE 45° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 2
JOELHO DE 90° SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 3
JOELHO DE 90° SOLDAVEL 60MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 6
JOELHO DE 90° SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA 4
TUBO DE DESCARGA
[Tubo de Descarga VDE - 38 mm - Ponta Azul - TIGRE 1
TE
[TE DE REDUGAC SOLDAVEL 50X25MM - PVC MARROM - AGUAFRIA-TIGRE | 4
TE DE REDUGAO SOLDAVEL 60X25MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 1
|TE DE REDUGAO SOLDAVEL 75X60MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE | 1
TE SOLDAVEL 50MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 6
TE SOLDAVEL 60MM - PVC MARROM - AGUAFRIA-TIGRE | 1
TE SOLDAVEL 75MM - PVC MARROM - AGUA FRIA - TIGRE 2

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

1153 SISTEMA DE PRESSURIZAGCAO DA REDE DE AGUA FRIA

Considerando que o reservatério contim uma altura de 6,50 m com diametro 120
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de 2,15 m e sendo observada reserva ticnica de incindio ocupa que duas cilulas na
parte inferior do reservatorio, foi estipulado a saida da rede de distribuicao de agua fria a
2,20m de altura, obtendo 4,30 metros de pressao inicial durante os calculos de pressoes,
quando o reservatorio se encontrar em situacao mais favoravel. No entanto, conforme
demonstrado na planilha de célculo do diagrama 01 — item 6.2.1 deste memorial,
constatou-se que a pressao minima para o funcionamento da valvula de descarga do
banheiro em questao, de acordo com a normativa, sao de 21 mca, levando em
consideracao a pressao estatica minima de 1,5 mca no ponto de utilizagao.

No entendo, conforme demonstrado, a pressao inicial do sistema i estimada a
4,30 mca, sendo invidvel sua adocdo para suprir a necessidade minima de 1,5 mca
na valvula de descarga, conforme a NBR 5626.

Dessa forma, devera ser empregado uma bomba pressurizadora que atuara para
regular e pressurizar o sistema de distribuicdo de aguas frias. Com isso, a pressurizacao
do sistema sera feita a partir da Bomba pressurizadora PL-20 — Lorenzetti, com altura
manomitrica maxima de 20 mca.

A mesma devera ser instalada juntamente a um pressostato para que quando
constatado que a rede de distribuicao atingi o valor minimo de 16 mca, a mesma seja

ativada para pressurizacao do sistema.

Figura 85 — Bomba Pressurizadora PL-20

Fonte: Lorenz (2022).

Alim disso, deverao ser instalados os acessOrios necessarios para o perfeito
funcionamento do sistema. Ademais, devera ser instalado em uma tubulacao secundaria
a Bomba pressurizadora para que haja um sistema de By-pass.

Para garantir que o fluxo de agua nao retorne para a bomba, devera ser instalada
uma valvula de retencdo na tubulagdo de recalque posterior a bomba, conforme
projeto.
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12 QUANTO AO PROJETO DE FORNECIMENTO DE GAS

O presente memorial traz consigo informacdes acerca dos critirios utilizados para
a formulacao da rede de fornecimento de GLP da Escola Municipal Professora Sumie
Tereza Matssura Baldissera, no Municipio de Capao Bonito/SP.

As normativas que embasaram a formulacao e dimensionamento do projeto
foram a instrugao ticnica n°® 28/2019 do CBMESP e a NBR 13523:2019 — Central de Gas
Liquefeito de Petréleo — GLP

121 DIRETRIZES DE PROJETO

Para a elaboracao do projeto de fornecimento de gas liquefeito de petroleo, foi
necessario realizar o levantamento acerca do quantitativo de alunos que contemplarao
corpo discente da instituicdo. Com esse levantamento foram realizados calculos de
dimensionamento por demanda de refeicbes didrias para suprir a necessidade da
edificacdo, e posterior a isso, escolhido o sistema de alimentacdao e volume de
abastecimento mais indicado para a instituicao.

Alim disso, como o objetivo da obra trata-se de uma reforma e posterior
ampliacdo, ha a presenca de um sistema presente na edificagdo, por isso, 0 mesmo deve

ser retirado e substituido pelo novo, o qual estd contemplado em projeto.

122 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
A Central de GLP da edificacdo sera formada por dois cilindros de GLP P45,

totalizando 90 Kg. Quanto a tubulacdo dos ramais de alimentacdo, serdo compostas por
tubulagdes de aco galvanizado @3/4", de forma similar seus elementos conectivos. Alim
disso, devera ser instalada de forma enterrada na parte externa da edificacao e interna,
ati ponto de utilizagao, descrito em projeto.

Os cilindros serdo conectados a rede por meio de mangotes flexiveis e serdo
instaladas valvula de retencao para que nao haja retorno para os cilindros.

Quanto aos registros, serdo instalados reguladores de 1° estagio e de 2° estagio,
conforme projeto. Alim disso, devera ser instalado um registro de corte na localizagdo
descrita em projeto, com a finalidade de reter a alimentacao de GLP em caso de
emergeéncias.

Quanto ao ponto de utilizacao, o projeto foi dimensionado para um Unico ponto
de utilizacao, um fogao de 8 bocas industrial, com uma taxa de uso de 5 horas didrias e

consumo de 0,810 Kg/h, conforme dimensionamento demonstrado a seguir:
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Quadro 05 — Dimensionamento de central de GLP

PLANILHA - DIMENSIONAMENTO DE CENTRAL DE GLP

VOLUME DE UTILIZAGAO

EQUIPAMENTO DADOS VALOR | UNIDADE
- CONSUMO 0,810 Kg/h
FOGAO INDUSTRIAL 8 BOCAS
TEMPO DE 5,00 Horas
UTILIZACAO
CONSUMO DIARIO 4,05 Kg
PERIODO PARA REPOSICAQ - 20 DIAS 81 Kg
CAPACIDADE DO BOTIJAO ADOTADO 45 Kg
QUANTIDADE DE BOTIJOES ADOTADAS 2 UND
TIPOLOGIA DO BOTJAO P45
VOLUME DE ARMAZENAMENTO TOTAL DA CENTRAL DE GLP| 90 \ Kg

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Como demonstrado, a taxa de consumo diario sera de 4,05 KG, sendo utilizado 81

Kg durante o periodo de 20 dias de utilizacdo. Dessa forma, com a finalidade de

manter a utilizacdo constante da peca mecanica, estipula-se que o volume devera ser

reposto no periodo de 20 dias, considerando a capacidade de 2 botijas P45 estipulada

no calculo.
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13 QUANTO AO PROJETO DRENAGEM

Baseado nos preceitos normativos da NBR — 10844:1989 e da literatura técnica
brasileira, o projeto de drenagem de aguas pluviais foi concebido sob o viés da
sustentabilidade e da eficiéncia em termos de conforto e seguranca ambiental. A
abordagem adota o sistema de infiltracdo, e dissipacdo da agua coletada para desague
seguro.

A metodologia consiste em trés sistemas de drenagem interligados, sendo:
drenagem de cobertura, drenagem superficial, e drenagem subterranea.

Faz-se necessario o acompanhamento por profissional legalmente habilitado para
a execucao do projeto, tendo em vista a meticulosa instalagao dos condutores (bem
como suas inclinacdes, as quais deverao ser devidamente mantidas e asseguradas) e

demais componentes.

Figura 86 — Dimensionamento de central de GLP

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

5.2 DRENAGEM DE COBERTURA

Neste subsistema, as calhas coletam a agua da chuva diretamente do telhado, a
qual perpassa pelos condutores verticais, que interceptam os condutores horizontais por
meio de caixas de areia, seguindo para a descarga no poco de infiltragao.

Os principais elementos sao tubulacdes e conexdes em PVC, caixas de areia em
blocos de concreto, pocos de infiltracao em manilhas de concreto perfuradas, e escadas
hidraulicas.
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5.21

5.2.2

523

CONDUTORES VERTICAIS

O encontro entre calhas e condutores verticais i provido de grelha hemisfirica
de diametro imediatamente superior ao condutor, a fim de evitar possiveis
obstrucdes, bem como conter um funil que conecte o diametro da grelha ao
diametro da tubulacao.
Recomenda-se que seja soldado ao funil um cilindro capaz de adentrar na
extremidade superior do tubo, garantindo que nao havera desvio de agua.
Os condutores verticais devem seguir para as caixas de areia por meio de
curvas de raio longo. Faz-se necessario fixa-los com abracadeiras ou artefato
similar para suportar a tubulacdo e restringir seu movimento.
O dimensionamento de tubos foi calculado com base na taxa de ocupacao de
area molhada dentro do tubo, fixada a um terco da area da secdo do tubo; a
velocidade terminal do fluido, e a rugosidade do tubo. Foram adotados tubos de
DN-100 mm e DN-150 mm

Q=187 «10-4 «t 53 «+ D 83 * n—1

Q = vazdo; t = um terco; D = diametro; n = rugosidade

CONDUTORES HORIZONTAIS

e Os tubos dispostos horizontalmente sob o solo deverao ser assentados
em uma camada de areia (dez centimetros de espessura) para comportar
possiveis esforcos sobre a tubulacao.

e Devem apresentar a inclinagao prevista especificada no projeto.

e O dimensionamento de tubos foi calculado com base no mitodo proposto
pela NBR — 10844:1989, atravis da férmula d Manning-Strickler,
considerando a altura de lamina de dagua igual a dois tercos do
diametro do tubo.

Q =K =S *Rh23*2/i*n-1

Q = vazao; S = area molhada; Rh = raio hidraulico, n = rugosidade; i =

inclinagao; K = 60000

CALHAS

e Existem diversos perfis. Todos retangulares em ago galvanizado.
e Recomenda-se uma limpeza periddica para retirar possiveis obstruintes.

e O dimensionamento foi calculado com base na férmula de Manning-

Strickler, considerando bordo livre de dois tercos da altura de lamina
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d’agua. A vazao esperada das aguas captadas pelo telhado considerou um
indice pluviomitrico de 150mm/h (com margem de seguranca),
considerando 10 minutos de chuva intensa e um periodo de retorno de 25

anos, recomendado pela literatura.

Caixas de Areia

As caixas devem ter a menor dimensao interna maior ou igual a cinquenta
centimetros.

A tampa deve permitir a passagem de agua superficial para dentro da
caixa, sempre que possivel.

A equipe responsavel pela instalacdo dos tubos deve se ater a
indispensavel diferenca de cota entre os tubos. Os tubos que despejam

agua na caixa jamais estardo abaixo dos tubos que drenam a caixa.

DRENAGEM SUPERFICIAL

Além da contribuicdo das aberturas nas caixas de areia, para o
recolhimento das aguas superficiais foi adotado o sistema de canaletas. Existem

duas dimensdes no projeto: canaleta meia cana de 200mm, e canaleta meia cana
de 300 mm.

O fechamento superior pressupde uma grelha sobre a vala, de forma que
ndo eleve o nivel desta para uma cota superior ao piso que a contorna.
Para alguns trechos especificados em projeto, ndao é necessario o uso de
grelha.

Algumas das canaletas sao drenadas por condutores verticais que a
perfuram, como nos taludes. Nesse caso, voltar a inclinacao da canaleta
para este ponto, e ajustar o arranjo de terra do talude se for
necessario.

O dimensionamento foi calculado com base na formula de Manning-
Strickler.
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Figura 88 — Grelha hemisfirica

GRELHA
HEMISFERICA ON150

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

525 DRENAGEM SUBTERRANEA

Em funcdo da presenca de espacos permeaveis na superficie do terreno, foi
concebida sob essas areas um colchdao drenante associado aos tubos dreno. Devido a
capacidade de vazao reduzida, este sistema deve ser associado a inclinacao do terreno,
de forma que parte da agua escorra sobre a superficie, e outra penetre no solo e seja
drenada pelo colchao.

Trata-se de uma camada de brita entre dez centimetros envolvida por uma manta

geotixtil ndo tecido, drenada por tubos flexiveis no seu interior.

Figura 89 — Drenagem subterranea

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).
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Os colchdes devem ser assentados sobre o solo compactado, e contornar
raizes de plantas previstas no projeto de paisagismo, de forma a ndo
impossibilitar o desenvolvimento dos vegetais.

O solo entre o colchdao e a capa de grama deve ter no maximo tris
centimetros, e ser arado para permitir a infiltracao de agua com facilidade.
O colchdo deve ser envolvido com a manta geotixtil de forma que em
nenhuma regido de sua superficie exista o contato direto da brita com o
solo.

Os tubos dreno (DN-100 mm) devem ser envolvidos pela brita, formando
uma pequena trincheira sob o colchao.

A geratriz superior do tubo dreno deve estar alinhada com a cota inferior
do colchao (sem contar com a trincheira que envolve o tubo dreno).

Os tubos despejam a agua em valas, ou caixas de areia, ou diretamente no
poco de infiltracao.

O dimensionamento do colchao foi calculado com base na Lei de Darcy.

e = 2Vk Q* w+ Ex 4

Q = vazdo; E = distancia entre tubos dreno; k = permeabilidade da brita; w

= comprimento do colchdo paralelo aos tubos; e = espessura do colchao
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14 QUANTO AO PROJETO ELETRICO (BAIXA TENSAO)

141 OBJETIVO
Objetivo: Esse Memorial Descritivo tem como premissa descrever de forma
objetiva as principais caracteristicas do projeto de instalacOes elétricas de uma Escola

de ensino fundamental.

142  RESPONSAVEL TECNICO

Ticnica em Eletroticnica: Amanda Conceicao Guimaraes da Silva Aradjo
RNT: 02663025216

143 DESCRIGAO DOS SERVICOS

1431 NORMAS E PADROES

A execucao dos servicos e uso de equipamentos deverao sempre obedecer as
normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Ticnicas) no seu geral e ao projeto
elitrico em particular.

As normas e padroes a serem obedecidos sao as seguintes:

e NBR 5410 — InstalacOes elitricas de baixa tensao;
e NBR 5413 - Iluminancia de interiores;
e NBR 5419 — Protecao de estruturas contra descargas atmosfiricas;

Concessionaria Neoenergia Elektro — Padrdes da Concessionaria de Energia

Elitrica.

144  DESCRICAO DO SISTEMA

Foi utilizado o critirio da NBR 5410 para alocacao de pontos de tomadas para os
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145  SISTEMA DE ILUMINAGCAO

1451 LUMINAGAO
A partir das medicOes de iluminancia e analise previamente feita do projeto, foi
definida a necessidade de realizar o projeto luminoticnico para atender aos padrdes de

iluminacao de interiores definidos na NBR 5413, item 5.
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Para definir o nimero de lampadas necessarias para obter a iluminancia minima
exigida pela NBR 5413 foi realizado calculos para ser encontrado o valor para cada
espaco da edificacao. A partir dos resultados obtidos das simulacoes foram definidos
0S seguintes valores: PAINEIS POP QUADRADO DE EMBUTIR ou SOBREPOR
(dependendo da area que pode existir laje ou ndo) de 24W e 9w para as salas de aulas,
PAINEIS QUADRADOS E PERFIS DE LED para os corredores.

Para as areas de circulacao e fachadas sao utilizados os REFLETORES DE 200W
e 400W e SPOT EMBUTIDOS NO CHAO de 9W para a fachada.

Para a Escola E.M Professora Sumie Tereza Matsuura Baldissera, em geral, serao
necessarios em midia quinhentos quinhentos e trinta (5301) equipamentos para
iluminacdo total, entre lampadas e painiis, distribuidos entre salas de aula, ambientes

de circulacao e demais espacos.

146 SISTEMA DE TOMADAS E INTERRUPTORES

Serdo instaladas, em maioria, tomadas monofasicas 2P+T (10A-220V), em caixas
de passagem 2x4”. No geral, as tomadas de uso geral serao instaladas em uma altura
midia de 1,20 m do chao, como estabelecido pela NBR 5410.

Serao tomadas de 10A, 20A, 2x10A, com cerca de setecentos e cinquenta
unidades(750), alim de conjuntos de tomadas mais interruptores e saidas de fio como

descrito na lista de materiais.

147  PROTECAO EM BAIXA TENSAO

1471 DISJUNTORES EM BAIXA TENSAO

Para protecao, supervisao, controle e comando dos diversos circuitos elitricos,

serao utilizados exclusivamente disjuntores termomagniticos, sendo vetado o uso de
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unipolares, bipolares e tripolares padrao DIN ou UL, conforme Norma NBR IEC
60.439- 3 e NBR IEC 60.670-1. O quadro de distribuicao a ser utilizado estara no
modelo do projeto conforme definido na lista de materiais e legenda de simbologias.
Os quadros de disjuntores devem ser aterrados e providos de barramento especifico
para as fases, neutro e terra. Ja os disjuntores utilizados serdo monopolares, bipolares

ou tripolares, conforme especificado nos diagramas unifilares e lista de materiais.
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Deverao atender as exigincias da norma NBR 60898 (IEC60 9472), nao sendo
aceito disjuntores que nao atendam a esta norma. Para o sistema, os disjuntores terao
tensdo de funcionamento compativel com a tensdao do circuito e terd como objetivo
proteger a fiacao, alim do mais, a capacidade de interrupcao de corrente de curto-
circuito dos disjuntores deve ser conforme definida na lista de materiais estando

atrelada ao disjuntor escolhido.

148 CAIXAS

As caixas embutidas nos painiis, para interruptores, tomadas, luminarias e
caixas de passagem, serao de PVC, com especificagdes em projeto, sendo, retangulares,
oitavadas ou sextavado, como sao estabelecidas na NBR 5410. Ja as caixas embutidas,
deverao estar rente ao acabamento do painel de gesso e devem estar perfeitamente
alinhadas e aprumadas.

As caixas embutidas na alvenaria, para interruptores, tomadas, luminarias e
caixas de passagem, serao de PVC, com especificacdes em projeto, sendo, retangulares,
oitavadas ou sextavado, como sao estabelecidas na NBR 5410. As caixas embutidas

deverao estar rente ao acabamento e estarem perfeitamente alinhadas e aprumadas.

149  CONDUTOS

1491 ELETRODUTOS E CONEXOES

Nos locais indicados no projeto, os condutores elitricos serao protegidos por
eletrodutos de secao circular e executados obedecendo aos critirios de norma e
determinacdes dos fabricantes. Todos os eletrodutos serao instalados de modo a
constituirem uma rede continua de caixa a caixa, lumindria a lumindria, no qual os
condutores possam a qualquer tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para o
isolamento.

Os eletrodutos do projeto serdo rigidos e corrugados ao descer para os pontos
de forca. Os cabos nao devem ser seccionados, exceto onde absolutamente necessario.
Em cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protecdo ati a
Ultima carga, sendo que, nas cargas intermedidrias, serdo permitidas derivacdes. As
emendas deverao ser soldadas com estanho e isoladas com fita tipo auto fusdo. As
emendas s6 poderdo ocorrer em caixas de passagem.

As eletrocalhas serdao de aco galvanizado, conforme projeto elitrico. Todo o

trecho das eletrocalhas deve possuir tampa, apenas poderao ser feitas aberturas caso
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haja necessidade de ramificagao do circuito.

1410  QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO — QGBT

A potincia demandada pela Escola E.M. Professora Sumie Tereza Matsuura

Baldissera i vista na Tabela 1 abaixo.

Tabela 11 — Demanda de Potincia Elitrica.

Local Potincia Potincia Instalada Potincia de
Demandada (kVA) (kVA) Reserva (33,95%)
Escola Sumie 47,95 72,059 27,05

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

14101 CIRCUITOS DE ILUMINACAO

Para a Escola E.M. Professora Sumie Tereza Matsuura Baldissera, serao utilizados
vinte (20) circuitos de iluminacdo, distribuidos entre os cOmodos, como
banheiros, salas de aulas, corredores, etc. Os condutores a serem utilizados para esse
circuito serdao de 2,5 mm2, 4 mm2 e 6 mm2, obedecendo os limites estabelecidos

pela NBR 5410 e pelos equipamentos.

14102 CIRCUITOS DE TOMADAS

O dimensionamento do circuito de tomadas foi feito utilizando a NBR 5410, que
detalha a potincia de cada tomada em cada cébmodo da area projetada.

Na Escola E.M. Professora Sumie Tereza Matsuura Baldissera serao quatrocentas
tomadas, divididas entre quarenta e tris (43) circuitos mais sete (7) circuitos reservas,
sendo de 220V, distribuidas entre Tomadas de Uso Geral (TUG) e Tomada de Uso

Especifico (TUE). As tomadas de 220V estdao alocadas e dimensionadas para
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condutores a serem usados sao de 4 mm?2 ati 50 mmz2.

As alturas das tomadas obedecerao as indicagdes do projeto, tendo a sua face
maior na vertical. Quando instalado ao lado de portas, devera ter 0.10 m a contar da
guarnicao. As tomadas serao embutidas, e devem ser utilizados eletrodutos de PVC

flexivel corrugado.
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1411  CONDUTORES

14111 CABOS

Os condutores devem ter o isolamento de PVC ou XLPE.

A instalacao dos condutores dos ramais alimentadores de todos os quadros
devera obedecer a codificacao por cores, conforme descrito abaixo:

e Fase: Cinza, Preto e Vermelho;

e Neutro: Azul Claro (obrigatoriamente);

e Terra: Verde ou Verde-Amarelo (obrigatoriamente);
e Retorno: Branco.

A secao nominal dos condutores deve seguir as especificagdbes em projeto
grafico e do memorial descritivo, ambos de acordo com a NBR 5410.

No caso de haver necessidade de movimento abrupto dos cabos (puxar com
demasiada forca), especial cuidado deve ser tomado de forma a nao ofender
o isolamento ou sua blindagem quando existir. E vedado o uso de substancias graxas ou
aromaticas (cadeias de benzeno), derivadas de petrdleo, como lubrificante, na enfiacao
de qualquer fio ou cabo da obra. Nunca efetuar a insercao da tubulacao antes do

reconhecimento, limpeza e enxugamento da tubulagao.

1412 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O esquema de aterramento adotado i o TN-S (neutro e protecao como
condutores separados aterrados no ponto de alimentagao), desde o quadro geral da
instalagdo. Alim disso, cada quadro de distribuicdo de energia possuira barra de terra,
como estabelecido pelas normas da Concessionaria Neoenergia Elektro.

O sistema de aterramento, ou eletrodo de aterramento (como i dito na NBR
5410), foi dimensionado com condutores enterrados horizontalmente no solo,
contornando a estrutura.

Para o sistema de aterramento da subestacao recomenda-se o valor da resistincia
de aterramento da ordem de 10 ohms. Os condutores de aterramento devem ser

protegidos em sua descida ao longo de paredes ou postes por eletroduto de PVC rigido.

1413 CONSIDERAGCOES FINAIS

As Instalacbes Elitricas deverao permitir a energizagao de pontos de tomada e
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de luz nos diversos ambientes, levando-se em conta o tracado e dimensionamento,
condicOes favoraveis de vazao e pressdo. A aceitacao do projeto por parte da firma
empreiteira significa concordancia com tudo que nele conste, e, portanto, a
responsabilidade por tudo de imprevisto que durante a obra venha a surgir.

Todos os componentes a serem usados nas instalagdes deverdao ser compativeis
com tensao, corrente e frequincia a que estarao submetidos. Nao deve haver
sobreposicao nem conflito entre as especificacoes deste memorial e o especificado nas
pranchas de projeto, devendo sempre prevalecer a de mais ampla seguranca,

considerada a norma pertinente.
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15 QUANTO AO PROJETO DE PREVENGCAO E COMBATE CONTRA INCENDIO E PANICO

151 INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem como objetivo apresentar e descrever as
medidas de prevencdao e combate a incindio e panico da Escola Municipal Professora
Sumie Tereza Matssura Baldissera, alim de apresentar as especificagdes ticnicas dos
sistemas que serao adotados.

Quanto ao enquadramento do objeto da obra, trata-se de uma obra de reforma e
restauracdo, em que devera ser feita a substituicdo dos sistemas existentes na

edificacao, para a nova concepgao presente nos projetos.

152 ENQUADRAMENTO DO PROJETO AS NORMATIVAS

Para o inicio da execucdo da obra, sera necessario a prever o enquadramento da
edificacdao as normativas de prevencao e combate a incindio. Para isso, sao utilizadas
como parametros as normativas estaduais do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao
Paulo. Para a edificacao em questao, foi utilizado a instrucao ticnica N° 14/2019, a qual
enquadra a edificacao da ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA SUMIE TEREZA MATSSURA
BALDISSERA como um edificio de Educacional e Cultural e Divisao E-1. Quanto a classe
da edificacdo sera caracterizada como Tipo Tirrea, com Classe de Risco quanto a Carga
de Incindio de ati 300M]/m?2.

Classificacao da Edificacao quanto a Ocupacao/Uso (IT N°14/2019 — CBMESP)

e A edificagao i classificada como um Escolas em geral
e Ocupacao/Uso: Educacional Cultura e Fisica;

e Ocupacao E-1;

e Classe de Risco: Baixo;

e (Carga de Incindio = 300M]/m?2

Classificacao quanto aos Extintores de Incindio (IT N°21/2019 — CBMESP)

e Risco Classe A:

o Classe de risco: Baixo;

o Capacidade extintora minima: 2-A;

o Distancia maxima a ser percorrida (m): 25m.
e Risco Classe B:

o Classe de risco: Baixo;

o Capacidade extintora minima: 20B

o Distancia maxima a ser percorrida (m): 15m.
e Risco Classe C.

o Capacidade Extintora minima: C.
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153  SISTEMA DE DETECGAO DE INCENDIO E ALARME

A edificacdo sera contemplada com a instalacdo de um sistema de deteccdo de
incindio enderegavel contendo: botoeiras de alarme audiovisual com acionamento
manual, alarmes audiovisuais e uma central de alarme enderecavel com bateria
embutida.

Para a construcdo dos mesmos sera feito um sistema independente da rede
elitrica geral da edificacao, contendo um sistema de eletrodutos rigidos de PVC para a
passagem das fiacbes blindadas duplas de 2x0,75mm?2 (1.5mmz2), este tipo fiacao i
obrigatdrio de acordo com a NBR 17240, para que o sistema nao tenha interferincia
externa em caso de situagdes de panico.

Com relacao ao caminho dos eletrodutos utilizados no projeto, sera feito a
interligacdo dos pontos de deteccao por meio de eletrodutos rigidos de PVC e serdo

instalados conduletes antichamas nos pontos superiores aos detectores e a partir
desses conduletes serdo passados conduites metalico flexiveis para a passagem da
fiacao ati as botoeiras e aos detectores de fumaca embutidos no teto, conforme projeto.
Quanto ao tipo de material do Eletroduto, sera utilizado um eletroduto de PVC

Rigido Roscavel, antichamas, na cor preta de @1”, conforme a NBR 15465 e

para a interligacao dos alarmes audiovisuais e botoeiras de acionamento manual,

eletrodutos
metalicos flexivel de @3/4".

Com relacao aos alarmes audiovisuais e botoeiras de acionamento manual foram
instalados nas paredes que comportam os dois abrigos metalicos para hidrantes da
edificacdo, a uma altura variavel de 1,20 a 1,40 metros do piso acabado. Para seu
material construtivo, devera ser composto de um corpo rigido na cor vermelha,
conforme item
6.4.1 da NBR 17240.

Ademais, quanto aos alarmes audiovisuais, a instalacdo dos mesmos sera nas
paredes, localizados acima das botoeiras, a uma altura variavel de 2,20 a 2,40 metros
cotadas a partir do piso acabado e todos deverao estar, obrigatoriamente, nas
proximidades dos abrigos metalicos dos hidrantes.

Os alarmes audiovisuais ndao podem apresentar falhas por no minimo de 60
minutos de funcionamento continuo. Alim disso, devem apresentar potincia sonora de
15 bBA acima do nivel midio do ambiente ou 5 dBA acima do nivel maximo do som do
ambiente, medidos a 3 m da fonte, conforme item 6.5.7 da NBR 17240/2010.
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Ademais, devido a falta de manutencao do sistema de deteccao de incindio
presente no pridio, deverdo ser substituidas todas as tubulacbes e fiacbes presentes
na edificacao por novas, para que o sistema funcione de forma plena e sem demais

interrupgoes.

154 SISTEMA DE HIDRANTES E MANGOTINHOS

A edificagdo sera contemplada com a instalagdo de um novo sistema de hidrantes
para o combate a incindio, ele serd composto por hidrantes com as localizacdes
descritas em projeto. No entanto, devido as condicoes de desuso ou falta de
equipamentos constantes para o funcionamento do sistema de hidrantes, toda o sistema
presente da edificacdo devera ser retirado e substituido pelo novo constante no
presente projeto. O tipo de sistema de hidrante previsto no projeto i Tipo 2, conforme a
tabela 1 da NBR 13714/2020, caracterizada com esguichos regulaveis, dois lances de
mangueiras de 40 mm de didmetro nominal e comprimento de 15 metros cada, com uma
saida e com vazao de 150L/min com uso simultaneo dos dois hidrantes mais
desfavoraveis e com pressao de 30 m.c.a, no minimo, conforme normativa.

Os itens que deverao estar inclusos na estrutura do hidrante tipo 2, conforme a
NBR 13714/2020, sdo: Abrigo, duas mangueiras de Incindio semirrigida com
comprimento de 15 metros cada, chaves para hidrante (engate rapido) e esguicho
regulavel, adaptadores tipo Storz, ReducOes tipos Storz, Tampao cego tipo Storz e
Registro Angular de 459, alim das conexdes necessarias para o funcionamento do
sistema.

As estruturas que comportarao os abrigos de incindio sao caracterizadas por

estruturas embutidas retangulares com dimensoes de 0,60 x 0,90 x 0,17 metros.

155  MEMORIAL DE CALCULO - HIDRANTES

O dimensionamento do sistema foi feito respeitando a Instrucao ticnica N°
22/2019, a qual enquadra a tipologia do hidrante em tipo 2, com vazao minima de 150
L/min e pressdo minima de 30 mca. Para efeito de calculo, tambim foram utilizadas
as a formulacdao de Hazen-Willians, o qual leva em consideracdao o fator de perda de
carga e pressao do sistema.

Para os parametros de cdlculo, buscou-se aproveitar o nivel do reservatdrio
como fator inicial de pressao ao sistema, com isso, foram adicionados a pressao inicial
ao sistema, devido a diferenca de altura do reservatério, a altura de da casa de
bombas.
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Para enquadrar aos hidrantes mais desfavoraveis, foram utilizados os que mais
precisariam de pressao para o funcionamento de acordo com a norma. Para isso, foram
calculos os hidrantes HI-5 e HI-3, como os mais desfavoraveis da edificacao.

Segue a planilha de dimensionamento dos hidrantes em questao:

Tabela 12 -Dimensionamento HI-03

Conexdo Analisada IZ-II-3 - HIDRANTE TIPO Tomada d'agua Reservatorio Metalico - RTI 8 m3 PRESSAO
Nivel geomitrico: 0,70 M Bomba de Recalque THSI-18- 100V R179 B P;?ﬁfﬁg DI;';S?VAISEL
Pressdo na saida: 54,13 M.CA Bomba Jockey BT4-05-79MM - 1/2 CV o1" 30 MCA 33,32 MCA
Trecho de recalque
Trecho Vazi_o '] Veloc. Comprimento (m) 3 Perda Altur Desnivel Pressées (m.c.a.)
(1/mi (mm) (m/s | conduto| Equiv. Total | (m/m) | (mca. a (m) Disp. Jusante
n) ) ) (m)
1-2 396,6( 6( 2,34 0,24 0,00 0,24 0,1300 0,03 0,70 0,0( 54,13 54,10
2-3 396,60 6(] 2,34 0,24 0,4 0,64 0,1300 0,0¢ 0,7(¢ 0,00 54,10 54,02
3-4 396,60 6(] 2,34 0,4( 3,40 3,80 0,1300 0,47| 0,7 0,0( 54,02 53,55
4-5 396,60 6(] 2,34 0,3( 0,44 0,7( 0,1300 0,09 0,7 0,0( 53,55 53,47
5-6 396,6( 6( 2,34 0,17| 3,40 3,57| 0,1300 0,44 0,70 0,0( 53,47| 53,03
6-7 396,60 6(] 2,34 0,5( 24( 2,9( 0,1300 0,36| 0,7(¢ 0,5¢ 53,53 53,17|
7-8 396,60 6(] 2,34 4,36 2,40 6,76 0,1300 0,83 0,2( 0,0( 53,17| 52,34
8-9 396,6( 6( 2,34 24 2,40 4,8(] 0,1300 0,59 0,2 -2,40 49,94 49,34
9-10 396,6( 6( 2,34 9,4 2,40 11,8¢ 0,1300 1,46| 2,60 0,0( 49,34 47,89
10-11 396,60 6(] 2,34 4,74 24( 7,14 0,1300 0,8¢ 2,6( 0,00 47,89 47,00
11-12 396,60 6(] 2,34 24,49 0,40 24,89 0,1300 3,07| 2,60 0,0( 47,00 43,93
12-13 396,60 6(] 2,34 4,46 0,44 4,86 0,1300 0,6( 2,61 0,0( 43,93 43,33
13-14 396,6( 6( 2,34 0,8( 2,40 3,2 0,1300 0,39 2,60 0,8( 44,13 43,74
14-15 396,6(] 6( 2,3 25,52 2,44 27,92 0,130( 3,45 1,80 0,00 43,74 40,29
15-16 396,60 6(] 2,34 8,59 2,40 10,99 0,1300 1,36| 1,8(¢ 0,0( 40,29 38,94
16-17 199,8( 6(] 1,1 2,18 3,44 5,56 0,0400 0,19 1,8 2,18 41,12 40,93
17-18 199,8( 6( 1,18 0,2( 2,40 2,6( 0,0400 0,09 -0,3 0,0( 40,93 40,84
18-19 199,8( 6(] 1,18 0,0( 20,00 20,00 0,040( 7,51 0,3 0,00 40,84 33,32
Trecho de sucgao
Trecho Vazﬁ_o ) Veloc. Comprimento (m) 3 Perda Altur D 1 Pressoes (m.c.a.)
@1/ mi (mm) (m/s) Conduto | Equiv. Total (m/m) (m.ca. a (m) Disp. Jusante
n) ) (m)
1-2 396,60 60) 2,34 0,30| 1,90 2,20| 0,1300 0,27| 0,00| 0,00 57,75 57,48
2-3 396,60 60) 2,34 2,46) 2,40 4,86 0,1300 0,60 0,00 0,00 57,48 56,88
3-4 396,60 60 2,34 0,70| 240 3,10 0,1300 0,38] 0,00 -0,70 56,18 55,80
4-5 396,60 60 2,34 0,50 0,40 0,90 0,1300 0,11 0,70| 0,50 55,30 55,19
5-6 396,60 60| 2,34 0,30 2,40 2,70 0,1300 0,33 1,20 0,00 55,19 54,85
6-7 396,60 60| 2,34 0,20 0,40 0,60 0,1300 0,07 1,20 0,00 54,85 54,78
7-8 396,60 60| 2,34 0,20 5,20 5,40 0,1300 0,67 1,20 0,00 54,78 54,11
8-9 396,60 60| 2,34 0,50 3,40 3,90 0,1300 0,48 1,20 0,50 54,61 54,13
9-10 396,60 60 2,34 0,00| 0,00| 0,00 0,1200 0,00 0,70 0,00 54,13 54,13

Altura manomitrica (m.c.a.) Vazio de NPSH NPSH o
o ) ) . N Potincia
Recalque Sucgédo projeto | disponivel | requerido efetiva (C
- - Total (min) (mca) (mca) )
Altura | Perda Mangueira | Esguicho Altura Perda
1,08| 15,02 3,67 320 0,70 292 57,75 396,60 6,47 5,12 8,04
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Trecho de recalque
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. | Unitaria Total
BH 2.1/2" x 2.1/2" 10CV R179 1] 0,00] 0,00
FoGo Registro bruto de gaveta industrial |2.1/2" 1] 0,40] 0,40|
FoGo Te com redugdo lateral 2.1/2"1" 1 3,40 3,40
FoGe Te 2.1/2" 3| 0,40) 1,20
FoGo Te 2.1/2" 2| 3,40 6,80)
FoGe Cotovelo 90 2.1/2" 9 2,40 21,60
Hidrante - mangueira 1.1/2 - 15m |requinte 1.1/2 - 13 1 20,00 20,00
mm
Trecho de sucgdo
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. | Unitaria Totall
Fogo nggfo di%%?nfﬁ caixa de 21/2" 1 1,90 1,90)
FoGe Cotovelo 90 2.1/2" 3 2,40 7,20
FoGo Te 2.1/2" 2| 0,40) 0,80|
Fogo \Flg'(lg\gula de retencao horizontal ¢/ 2.1/2" | 520 520
FoGo Te com reduggo lateral 2.1/2"1" 1 3,40 3,40

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

Figura 13 -Dimensionamento HI-05

Conex3o Analisada HI-5 - HIDRANTE TIPO Tomada d'agua Reservatério Metélico - RTI 8 PRESSAO
Nivel geomitrico: 0,70 M Bomba de Recalque THSI-18- 10CV RI79 BTOLA g2.1/2" PS&SI;T DISPPR(ES:II)EL
Pressdo na saida: 54,13 M.CA Bomba Jockey BT4-05-79MM - 1/2 CV o 30 MCA 32,40 MCA
Trecho de recalque
Trecho Vazio [} Veloc. Comprimento (m) ] Perda Altura Desnivel Presses (m.c.a.)
g)/ mi (mm) g'"/s Conduto Equiv. Total (m/m) g'"@a- (m) (m) Disp. Jusante
12 396,60 60 2,34 0,24 0,00 0,24 0,1300 0,03 0,70 0,00 54,13 54,10
2-3 396,60 60 2,34 0,24 0,40 0,64 0,1300 0,08 0,70 0,00 54,10) 54,02
3-4 396,60 60 2,34 0,40| 3,40 3,80 0,1300 0,47| 0,70] 0,00] 54,02 53,55
4-5 396,60 60| 2,34 0,30 0,40 0,70 0,1300 0,09) 0,70| 0,00] 53,55 53,47
5-6 396,60 60| 2,34 0,17| 3,40 3,57 0,1300 0,44 0,70 0,00 53,47 53,03
6-7 396,60 60 2,34 0,50| 2,40 2,90 0,1300 0,36 0,70 0,50 53,53 53,17
7-8 396,60 60 2,34 4,36 2,40 6,76, 0,1300 0,83 0,20 0,00 53,17 52,34
8-9 396,60 60 2,34 2,40 2,40 4,80 0,1300 0,59) 0,20 2,40 49,94 49,34
9-10 396,60 60 2,34 9,40 2,40 11,80 0,1300 1,46 2,60 0,00 49,34 47,89
10-11 396,60 60 2,34 4,74 2,40) 7,14 0,1300 0,89 2,60 0,00 47,89 47,00
11-12 396,60 60 2,34 24,49 0,40| 24,89 0,1300 3,07] 2,60 0,00 47,00 43,93
12-13 396,60 60 2,34 4,46| 0,40| 4,86 0,1300 0,60 2,60 0,00 43,93 43,33
13-14 396,60 60 2,34 0,80 2,40 3,20 0,1300 0,39) 2,60 0,80 44,13 43,74
14-15 396,60 60| 2,34 25,52, 2,40 27,92 0,1300 3,45 1,80 0,00 43,74 40,29
15-16 396,60 60 2,34 8,59) 2,40 10,99 0,1300 1,36 1,80 0,00 40,29 38,94
16-17 196,80 60| 1,16| 17,82 0,40| 18,22 0,0400 0,61 1,80 0,00 38,94 38,32
17-18 196,80 60| 1,16| 12,91 2,40| 15,31 0,0400] 0,52| 1,80 0,00] 38,32 37,81
18-19 196,80 60] 1,16| 2,18 2,40 4,58 0,0400 0,15 1,80 2,18 39,99 39,83
19-20 196,80 60| 1,16| 0,20| 3,40| 3,60 0,0400 0,12 -0,38 0,00 39,83 39,71
20-21 196,80 60 1,16| 0,00| 20,00 20,00 0,0400 7,31 -0,38 0,00 39,71 32,40
Trecho de sucgdo
Trecho Vazio [ Veloc. Comprimento (m) b] Perda Altura Desnivel Pressges (m.ca.)
f" )/ mi (mm) g’“ /s Conduto Equiv. Total (m/m) gm.c.a. (m) (m) Disp. Jusante
12 396,60 60 2,34 0,30 1,90 2,20 0,1300 0,27, 0,00 0,00 57,75 57,48
2-3 396,60 60 2,34 2,46| 2,40 4,86 0,1300 0,60| 0,00 0,00 57,48 56,88|
3-4 396,60 60 2,34 0,70 2,40 3,10 0,1300 0,39 0,00 0,70 56,18 55,80
4-5 396,60 60 2,34 0,50 0,40 0,90 0,1300 0,11] 0,70 0,50 55,30) 55,19
5-6 396,60 60| 2,34 0,30| 2,40| 2,70| 0,1300] 0,33] 1,20 0,00] 55,19, 54,85
6-7 396,60 60] 2,34 0,20] 0,40| 0,60 0,1300 0,07, 1,20 0,00 54,85 54,78
7-8 396,60 60| 2,34 0,20| 5,20 5,40 0,1300 0,67 1,20 0,00 54,78 54,11
8-9 396,60 60 2,34 0,50| 3,40 3,90 0,1300 0,48 1,20 0,50 54,61 54,13
9-10 396,60 60| 2,34 0,00| 0,00 0,00 0,1200 0,00 0,70 0,00 54,13 54,13
Altura manomitrica (m.c.a.) _ NPSH NPSH L
Recalque Sucgdo V_azao de disponivel requerido Po_hnua
- - Total projeto (maa) (maa) efetiva (CV)
Altura Perda I Esguicho Altura Perda (1/min)
1,08 16,13 3,55{ 3,11) 0,70 2,92 57,75 396,60 6,47 5,12 8,04
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Trecho de recalque

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. | Unitaria Total
BH 2.1/2" x2.1/2" 10CV R179 0,00] 0,00|
0,40 0,40

FoGe Registro bruto de gaveta industrial 2.1/2"

FoGe Te com reduggo lateral 2.1/2"-1" 3,40 3440

FoGe Te 2.1/2" 040| 1,60
FoGe Te 2.1/2" 3,40| 6,80|
FoGe Cotovelo 90 2.1/2" 10| 20| 24,00

[N I S O S

Hidrante - mangueira 1.1/2 - 15m requinte 1.1/2 - 13 mm 1] 20,00 20,00

Trecho de sucgdo

Conexdes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. | Unitaria Total

FoGo 'Tomada dégua p/ caixa de concreto
200mm

FoGe Cotovelo 90 2.1/2"

2.1/2" 1,90 190

240 7,20

elelnvlw] o

FoGe Te 2.1/2" 0,40| 0,80|
FoGe Valvula de retencao horizontal ¢/ FOG°  |2.1/2" 5,20 5,20
FoGe Te com redugdo lateral 2.1/2"-1" 3,40 3440

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

156  HIDRANTE DE RECALQUE
Com relagao ao hidrante de recalque, conforme a IT N°22/2019 do CBMESP, no

item 5.3.2, a edificacdo possuira este dispositivo de recalque localizado no passeio
publico na frente da edificacdo. O mesmo sera instalado voltado para a rua com um
angulo de 45° com valvula de abertura e hidrante com diametro nominal de 65 mm e
Registro Globo Angular 45° com haste ascendente.

A estrutura que comportara o hidrante de recalque sera do tipo enterrada, em
uma caixa de alvenaria com fundo permeavel de brita N© 2, a mesma devera ter
tampa de ferro fundido, identificada pela palavra “"INCENDIO” com dimensdes de 0,40 x
0,60 m, conforme a NBR 13714/2000. Alim disso, a distancia que o mesmo deve ter do
passeio publico deve ser de 0,50m e deve estar localizada em um local de facil acesso

das viaturas do CBM, conforme item 4.2.4 da NBR supracitada.

157 TUBULAGAO DO SISTEMA

Toda a tubulagdo do sistema sera proveniente do reservatério existente, o qual
passara pelo sistema de motobombas para a distribuicao pela edificacdo e hidrante de
recalque, a mesma possuira diametro nominal de @65 mm por todo o sistema e devera
ser pintada com tinta betuminosa na coloracao vermelha nos locais onde sua estrutura
ficar visivel. Alim disso, todas as tubulacOes enterradas deverdo ser revestidas com
fita plastica de polietileno anticorrosivo. Ademais, quanto ao seu material construtivo,
as mesmas deverdao ser de aco galvanizado, juntamente com seus elementos

conectivos.
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Além disso, para a passagem das tubulacbes pelos sistemas construtivos ja
englobados na obra, serao necessarios a implementacao de abragadeiras tipo gota para
a fixacao das tubulagbes entre os outros sistemas, com roscas metalicas de @3/8" de

diametro.

158  EXTINTORES DE INCENDIO

O sistema de hidrantes da edificagdo sera composto por 15 extintores portateis
classe ABC (4-A:40-B:C 6Kg — PQS), 1 extintor portatil classe BC (5-B:C — 12 Kg -
C02), 1 extintor Portatil Classe BC (20-B:C — 6 Kg - PQS) e Extintor Portatil —
Classe K — 6 Litros — Acetato de Potasseio, o que totaliza a quantidade de 18 extintores
portateis para a edificacao.

A locacao dos mesmos sera descrita em projeto, mas a distancia percorrida
necessaria para chegar a localizagdo de um extintor i inferior a 15 metros. Alim
disso, a altura que os mesmos deverao ser instalados nas paredes i de 1,60 m, cotado a
partir do piso acabado e, concomitante a isso, sera necessario a implantacao de uma
area demarcada por pintura vermelha medindo 70 x 70 cm vermelha e com moldura
amarela de 15 cm, onde serdo alocados os extintores, exclusivamente para areas de

estacionamentos ou externas. conforme NBR 12693/2013.

159  ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA

O sistema de sinalizagdo de emergincia sera composto por blocos autbnomos de
Potincia de 2x8W cada, os quais deverao ter uma tomada exclusiva para cada bloco.
Quanto a sua localizagdo, a distancia maxima entre os pontos de iluminacdo ndo deve
ultrapassar 15 metros e a 7,5 metros entre o ponto de iluminagao e parede, conforme
item 5.4.1.1 da IT N° 018/2019 - CBMESP.

Quanto ao nivel de iluminancia dos blocos autdbnomos, devera ser garantido o
minimo de 3 lux em locais planos (corredores, hall e areas de refigio) e 5 lux em locais
com desniveis, conforme item 6.2 da NT supracitada.

Quanto ao tipo de iluminacao escolhida para edificacao, o sistema sera composto
47 luminarias na parede a uma altura de 2,5 m do piso acabado e 10 luminarias no
forro. Ademais, as mesmas serao do tipo Fluorescente, com fluxo luminoso de 700
lumens, com uma tensdo maxima de 30 volts e a com autonomia minima de 2 h,

conforme descrito no projeto.
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1510 SINALIZAGCAO E SAIDA DE EMERGENCIA

A edificacao sera contemplada com a implantagdo de sinalizagdo de segurancga

contra incindio e panico, a qual engloba a sinalizagao de proibicdo, alerta, orientacao e

salvamento, sinalizacao de combate a incindio e complementares.

Para execucao do projeto, as sinalizagdes serao instaladas em conformidade com

NBR 16820/2020, caracterizada pela instalacao em nivel superior (acima de 1,80 m) e

intermediario (entre 1,20 e 1,60 m), para isso foram utilizadas as seguintes sinalizacOes:

Figura 90 — Sinalizacao de emergincia

SINALIZACAO DE EMERGENCIA - GERAL

DIMENSOES |

APUCAGRD

7

E2

ALARME
INCENDIO

COMANDO MANUAL DE
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100 x 158

PONTO DE ACONAVENTO LE ALARME DE INCENDIO OU S0VEA 0F NCENCID.

ES

HIDRANTE DE INCENDIO

179

INDIAGAD D4 LOCAUZAGAD DO HIDRANTE CAUANDO PSTALADO FORA 0O BRG0 OE
VANGLEIRAS

18

ES

EXTINTOR DE INCENDIO

200 x 200

INCRCAGRO DF LOCARAGAD DOS EXTINTORES DE INCEADIO
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200200
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S2

saloa oE emezrcEnCa

252x126

INDICACED 00 SENTIDO (£S04 ERDA OU DIEITA) D LA SADADE EVERGENQA.
OPENSTES MINIMAS: L= 2,01

53

safoa os emercEnCA

252x126

INDCAGAD DE UMA SADA OF EVERGENCIA A SER AFILADA AOMA DA PORTA, PR Ra
INOILAR O SEUACESSO

AS

CUIDADO, RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

272

PROCPAD A INSTALACDES ELETRICAS (UE OFERECAM RISCD DE CHOCLE

A3

CUIDADC, RISCO DE EXPLOSAO

300

PRONVO A LOCAS OraDE HOLVER PLESENCA DE MATERAK OU GASES CLIE OFEFECAM
RISCO DE EXROSAD

28

S1

saloa oF emzrcEncia

316 x 158

59

“ R

£5CADA DE EMERGENCIA

316 x 158

INDCAGAD OO0 SENTIDO [ESCUERD A OU DIFEITA) DE UMA SAl0m, DE EMEFGENQA,
ESPECIALVENTE PARA SE8 FICADO EM COLUINAS. DIVENSOES MNMAS: Le 154

INDICACAD DO SENTIDO DE FUGA NOINTEROR DAS ESCADAS.

INCYCA DIREITA OU ES QUERDA, DESCENDO OU SUEIN DO,

SERP DE ACORDO CON ASER
SINARADO.

s14

safoa oE emERGENCIA

|m
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Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).
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Em referéncia as saidas de incindio, a edificacao tera dois portdes frontais
para o acesso de alunos, uma saida lateral no final do terreno e uma saida lateral na
parte frontal do terreno.

O dimensionamento da largura das saidas, o qual compdem os corredores de
acesso, escadas, descargas e saidas de emergincia foram feitas seguindo as
normativas vigentes do CBMESP - Instrucdao Ticnica n® 11/2019 - Saidas de

Emergincia.

N = Numero de unidades de passagem arredondado para o numero inteiro
imediatamente superior.
P = Populacao conforme coeficiente normativo;
C= Capacidade da unidade de passagem.
Largura das Escadas

Pavimento Superior — N° de alunos = 380 alunos
P
N = c ——380/75 = 5,06 UP — 6 UP

L=6UP=+«055=33m
Saidas de Emergincia/Acessos/Descargas

Pavimento Superior — N° de alunos = 380 alunos

P 380

N = c —>—100T3,8 up — 4 UP

L=4UP+0,55=22m
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16 QUANTO AO PROJETO DE SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS

53 DESCRICAO GERAL

O presente projeto de Protecao Contra Descargas Atmosfiricas — SPDA, tem o
objetivo de proteger a area fisica do E.M. Prof2 Sumie Tereza Matsuura Baldissera,
Capao Bonito, Sao Paulo.

No cdlculo da necessidade de protecao dos pridios que compde a edificagdo,
ficou obrigatdrio devido a aplicacao do sistema ser um edificio com mais de 1500 2, pela
ocupacao foi evidenciada a indicacao de protecao, seguindo as determinacdes da Norma
Ticnica NBR-5419 (2015) da Associacao Brasileira de Normas Ticnicas (ABNT).

e O SPDA devera ser executado conforme projeto.

A anadlise de protecao levou em consideracao diversos fatores, como:

o Anadlise das definicbes de arquitetura;

o Avaliacao da ocupacao, ambientes, passagens e probabilidades derisco.
Resumidamente o SPDA projetado possui:

e Nivel de protegdo II e classe de protecao II;

e Captagdo tipo Franklin (1 captor) e Gaiola de Faraday (barra chata de aluminio);

e 60 captores aireos em torno das edificacOes;

e 27 Descidas externas atravis de barra chata de aluminio na edificacdo ja
existente;

e Aterramento estrutural atravis do arranjo B em malha com Re Bar de Aco
Galvanizado 50 e 70 mm;

Todos os materiais e mitodos especificados aplicados no projeto devem estar em

conformidade com suas respectivas normas ticnicas seguindo este projeto. As alteragdes

devem ser analisadas e consultadas por profissionais qualificados.

5.4 SISTEMA DE CAPTAGAO

Para a correta aplicacao do projeto, foram locados 1 captor do tipo Frank na parte
mais alta da edificacdo (reservatorio) além dos terminais aéreos ao longo da gaiola de
Faraday que abrange toda a cobertura das edificagoes.
- EspecificacOes:

e Captor Franklin
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Figura 91 — Exemplo de Para Raio Tipo Franklin, 3 m, 1 Descida, 35°.

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

e Captacao em Gaiola de Faraday

Figura 92 — Barra Chata em Aluminio 78" x 8"

w 2L

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

No reservatorio e no pridio da escola ja existente, o captor Franklin e os
terminais aireos sao conectados na malha de captacao de Faraday que por sua vez i
aterrada atravis das barras de aluminio e conectados a caixa de inspegdo. Esta malha
de captacao i equipada com captores em barra chata que otimizam o sistema de

captacao, como indicado na Figura 03 .

Figura 93 — Exemplo de captagdo em barra chata de aluminio.
Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

A malha de captacdao acompanha a cobertura atravis da telha metdlica com
um angulo de X%. A conexdao em X entre as barras na malha i como descrito na

Figura 04.
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Figura 94 — Exemplo de conexao em X das barras chatas de aluminio.

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

5.5 SISTEMA DE DESCIDA

O sistema de descidas adotado sera de forma estrutural, utilizando Re Bar de Aco
Galvanizado e barra chata de aluminio de 50mm, como o sistema de protecao contra
surtos esta sendo realizado em um pridio ja existente e um edificacdo que ainda sera
construida sera realizado dois mitodos diferentes de descidas. Este condutor passara por
dentro da estrutura de arame dos pilares e fixado em sua extremidade e no pridio ja
existente tera uma descida externa.

E dispensada a caixa de inspecao na descida estrutural pois seu aterramento i
dado junto a estrutura e fundacao da edificacao, onde deverao ser feitos testes

durante a execugdo, ja no reservatoério serao instaladas caixas de inspegoes.

Figura 95 — Exemplo de conexao de Barra Chata com Re-Bar de Descida.

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

As descidas externas e internas sao espacadas de em midia 10m entre elas,
utilizando os pilares da edificagdo para uma descida estrutural e a estrutura externa
das edificacbes ja existentes. Cada barra de Re-Bar i fabricada com comprimento de
3m/4m, e suas conexoes sao feitas como na Figura 06 atravis de Clips de Aco

Galvanizado.
146

LUMA RODRIGUES LUCIO SANTIAGO DE ALMEIDA (Senha) nos termos da lei 14.063/2020.

(Rubrica)
https://capaobonitoweb.jlsoft.com.br/assinador/verificacao.aspx?ddffc98e-75e3-42ac-8fe2-a9910c803e54

Assinado por AUGUSTO MOLITOR FOGAGA

Link de validagao de assinaturas:



Figura 96 — Exemplo de conexao entre Re-Bars no Sistema de Descida.

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

5.6 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema 1 composto por um anel equipotencial que ligam todas as hastes de
aterramento que sdao de Aco Galvanizado (Re Bar) com 70 mm de diametro. As emendas

serao feitas por clipes de aco galvanizado de 10mm - 16mm, como ilustrado abaixo.

Re-Bars estao se conectando formando um anel de aterramento na fundacgao da

edificagdo, como pode ser observado na Figura 08.

Figura 97 — Anel de Aterramento na Fundacao da Edificacao.

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

A descida na fundacao pode ser observada na Figura 09, em que o Re-Bar desce

sem sair da estrutura.

Figura 98 — Representacao do Rebar na Fundacgao Tipo Sapata.
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=

Fonte: Produzido pela equipe de trabalho (2022).

57  RECEBIMENTO DO SPDA

Durante toda a execucao deste projeto, deve ser realizado testes de continuidade
elitrica em todas as descidas. Os resultados devem possuir a mesma ordem de
grandeza e devendo obedecer a ordem de 1 Ohm.

A realizacdo de um ensaio final, conforme norma NBR 5419:2015, ndo podera ser
superior a 0,2 Oms.

Caso seja instalado outras estruturas metdlicas ndo previstas no projeto,
principalmente no topo da edificagao, deve ser instalado um captor Franklin maior que
essas medidas e conectar o0 mesmo na captacao Faraday para poder interligar o
sistema. Alim disso, por este sistema possuir diversas descidas e com um distanciamento
menor que vinte metros, esses sistemas devem ter interligados no Barramento de

Equipotencializagdo Local (BEP), que estara localizado no quadro de medicao.

58  OBSERVACOES DE FIXAGAO E CONEXAO

e Para os Re-Bars, as emendas serao feitas com Clips Galvanizados;
e Para os Re-Bars de Descida, a cobertura metdlica i soldada/conectada;

e Para a malha de captacao, a claraboia i utilizada como condutor;
e Testes de continuidade deverao ser feitos nas emendas do sistema de

aterramento, descida e captacao.
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17 QUANTO AO PROJETO DE ACESSIBILIDADE

171 INTRODUGAO

Este documento tem por finalidade descrever como objetivo a descricao dos
critirios programaticos e parametros funcionais apresentados no projeto de acessibilidade
aos portadores de necessidades especiais para o edificio da escola, em compatibilizacao
com os critirios existentes principalmente na ABNT NBR 9050:2020 — “Acessibilidade a
edificagbes, mobiliarios, espacos e equipamentos urbanos”, e na ABNT NBR 16.753:2018
— “Acessibilidade e Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboracdo de projetos e
instalacao”, onde ambas dispdem a permicao da acessibilidade das pessoas portadoras
de deficiincia ou com mobilidade reduzida, a garantia de acessibilidade na concepcao,
organizacao, implantacao e adaptacao de todos os elementos existentes.

Os critirios de projeto descrito neste documento serao apresentados das seguintes
formas na infraestrutura: Projeto de sinalizacdo e comunicagdo do equipamento,
inclusive pisos tateis (alerta e direcional em rotas acessiveis), sinalizacdo Braille em areas
de aproximacao com identificacdes por placas, referente as placas internas de sinalizagao
visual de acesso, atendimento prioritario e identificacdo de ambientes. Especificacdo e
detalhe de sanitdrios, destinados exclusivamente a pessoas com deficiincia ou mobilidade
reduzida, contendo os acessorios e pecas (barras, bacia, lavatorio, espelho e acessodrios
sanitarios); Especificagdo quanto aos acessos dos mobilidrios internos, elevadores,
escadas, bebedouros, balcoes de atendimento e informagao.

Assim, o presente memorial tem por finalidade determinar as principais praticas
que deverao ser utilizados e servicos a serem executados, alem de indicar as condicoes
gerais que deverao ser obedecidas durante a execucao, e materiais que deveram ser

aplicados.
172 O PROJETO

1721  ACESSOS E CIRCULAGCAO TATIL
Os acessos ao edificio deverdo receber piso podotatil e sinalizagdo tatil nas
edifcacdes e em volta dos equipamentos utilizados, assim como todas as entradas, bem

como as rotas de interligagdo as funcdes do edificio, devem ser acessiveis.
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De acordo com a NBR 9050:2020 — “Acessibilidade a edificacdes, mobiliarios,
espacos e equipamentos urbanos”, as areas de qualquer espaco ou edifcacdo de uso
publico ou coletivo devem ser servidas de uma ou mais rotas acessiveis. As edifcagdes
residenciais multifamiliares, condominios e conjuntos habitacionais necessitam ser
acessiveis em suas areas de uso comum. As unidades autbnomas acessiveis devem
estar conectadas as rotas acessiveis. Areas de uso restrito, conforme defnido em 3.1.38,
para uso restrito, como casas de maquinas, barriletes, passagem de uso ticnico e
outros com fungOes similares, nao necessitam atender as condicOes de acessibilidade. As
rotas acessiveis precisam seguir um trajeto continuo, desobstruido e sinalizado,
qgue conecte os ambientes externos e internos de espacos abertos com a edifcacao,
que pode ser utilizado de forma autbnoma e segura por todas as pessoas. Assim,
para as rotas acessiveis externas, estacionamentos, calcadas, faixas de
travessias de pedestres (elevadas ou nao), rampas, escadas, passarelas e outros
elementos da circulagdo. Enquanto as rotas acessiveis internas incorporam corredores,

pisos, rampas, escadas, elevadores e outros elementos da circulagao.

1722 SINALIZACAO TATIL

As sinalizacOes tateis de alerta ou direcional, sdo um piso com superficie de
relevo acentuado e cores vivas para auxiliar quem possui alguma dificuldade motora ou
sensorial a se locomover com seguranga e agilidade.

Os pisos tateis, os relevos tateis aplicados diretamente no piso e os contrastes
visuais da sinalizacdo tatil no piso devem ser integrados ou sobrepostos ao piso
adjacente, conforme dimensdes constantes a baixo:

Sinalizagdo tatil de alerta: imagem e medidas

Figura 99 - Sinalizagdo tatil de alerta

Dimens6es em milimetros
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25' 50 "
a) Piso b) Relevos

Fonte: ABNT NBR 9050:2015
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Modelo: Piso Tatil de Alerta: tem a funcdo de sinalizar perigo ou mudanca de
direcdo, com superficie em relevo tronco-conico. O piso tatil serd em placa de concreto
com dimensdoes de 25 x 25 cm, na cor vermelha. As placas deverao estar em
conformidade com a NBR 9050 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.

Sinalizacdo tatil direcional: imagem e medidas

Figura 100- Sinalizac3o tatil direcional
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Fonte: ABNT NBR 9050:2015

Modelo: Piso Tatil direcional: tem a funcdo tem a funcdo de direcionar
o individuo com deficiincia visual ou baixa visao. Deve ser instalada no sentido do
deslocamento das pessoas, tanto em ambientes internos ou externos, indicando
caminhos preferenciais de circulagdo. Consiste em formas lineares com relevos
trapezoidais dispostos regularmente, com superficie em relevo tronco-conico. O
piso tatil sera em placa de concreto com dimensdes de 25 x 25 cm, na cor
amarela. As placas deverao estar em conformidade com a NBR 9050 -
Acessibilidade a edificacOes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

Modelo borracha sintitica (Alerta e direcional): Os pisos tateis para
as areas internas, serao aplicados no modelo borracha sintitica com a base
plana,

direcionais e de alerta, que deveram ser instalados por fixagao auto adesiva, onde
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possui excelente desempenho em superficies lisas e/ou polidas (areas propensas a alta
energia superficial), sendo somente recomendado nestas circunstancias para aplicacoes

permanentes.

Figura 101- Sinalizacdo tatil de alerta

Fonte: Disponibilizado pelo fabricante Safe Park.

Figura 102- Sinalizacao tatil direcional

Fonte: Disponibilizado pelo fabricante Safe Park.

1723 SINALIZAGAO PARA ESCADAS

A sinalizacdo tatil de alerta no piso deve ser instalada no inicio e no tirmino de
escadas fixas, com ou sem grelhas, degraus isolados, rampas fixas com inclinacao (i)
superior ou igual a 5 % (i = 5 %), escadas e esteiras rolantes, conforme a NBR
16.753:2018 — “Acessibilidade e Sinalizagdo tatil no piso — Diretrizes para elaboragao de

projetos e instalacao”.

17231 Corrimao

Os corrimaos devem ser instalados em rampas e escadas em ambos os lados, a
0,92 m e a 0,70 m do piso, medidos da face superior ati o bocel ou quina do degrau (no
caso de escadas) ou do patamar, acompanhando a inclinacao da rampa (pagina 62 da
9050/2020 representacao).

Os corrimdos laterais devem ser continuos, sem interrupcao nos patamares das
escadas e rampas, sem interferir com areas de circulacdo ou prejudicar a vazdo. As
extremidades dos corrimaos devem ter acabamento recurvado, ser fxadas ou

justapostas a parede ou piso, ou ainda ter desenho continuo, sem protuberancia.
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1724

SINALIZACAO BRAILLE E AUTORELEVO

InformagOes visuais devem seguir premissas de texto, dimensionamento e

contraste dos textos e simbolos, para que sejam perceptiveis inclusive por pessoas com

baixa visdo. Deve haver contraste, entre a sinalizacdo visual (texto ou simbolo e

fundo) e a superficie sobre a qual ela esta fixada. Os simbolos visuais para a sinalizacao

dos ambientes, a altura do simbolo deve ter a proporcao de 1/200 da distancia de

visada, com altura do alto relevo deve estar entre 0,8 mm e 1,2 mm.

De acordco com a NBR 9050:2020 — “Acessibilidade a edificacdes, mobiliarios,

espacos e equipamentos urbanos”, o desenho do simbolo deve atender as seguintes

condigoes:

Contornos fortes e bem definidos;
Simplicidade nas formas e poucos detalhes;
Estabilidade da forma;

Utilizar simbolos de padrdo internacional.

Para a linguagem tatil, recomendam-se letras em caixa alta e caixa baixa para

sentencgas, e em caixa alta para frases curtas, evitando a utilizacdo de textos na vertical.

Os textos em relevo devem estar associados ao texto em Braille. Os caracteres em

relevo devem atender as seguintes condigoes:

Tipos de fonte;

Altura do relevo: 0,8 mm a 1,2 mm;

Altura dos caracteres: 15 mm a 50 mm;

Distancia minima entre caracteres: 1/5 da altura da letra (H);
Distancia entre linhas: 8 mm.

Para a sinalizacao dos ambientes, a altura do simbolo deve ter a proporcao de

1/200 da distancia de visada com o minimo de 80 mm. O desenho do simbolo deve

atender as seguintes condicoes:

Contornos fortes e bem definidos;
Simplicidade nas formas e poucos detalhes;
Estabilidade da forma;

Altura dos simbolos: no minimo 80 mm;
Altura do relevo: 0,6 mm a 1,20 mm;
Distancia entre o simbolo e o texto: 8 mm;

Utilizacdo de simbolos de padrdo internacional.
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1725 PLACAS DE IDENTIFICACAO

As placas de identificacao de ambientes contim texto em alto relevo, esferas
braille e devem ser instaladas na parede ao lado da maganeta, na faixa de alcance entre
1,20 m e 1,60m em plano vertical.

As placas serdo confeccionadas em acrilico com as letras, iconografia e braille em
alto relevo, espessura da placa de 4mm e as letras e iconografia de 1mm. Alem
disso, serao instaladas na altura de 1,20 do piso acabado, nos "banheiros PDC's" a placa
serd instalada na altura de 90cm do piso acabado.

Os pontos em braille devem ter aresta arredondada na forma esfirica, com altura
de 0,8mm e diametro de 2mm, o texto em braille i organizado em arranjos de seis
pontos, duas colunas e o espacamento entre as celas devem ser conforme a NBR 9050:
2020, pag. 39.

1726 DIMENSOES DE SANITARIO ACESSIVEL

Os banheiros acessiveis devem garantir um posicionamento das pecas sanitarias e
0S seguintes parametros de acessibilidade conforme a NBR 9050:2015:

e Circulagao com giro de 360°, conforme a figura 111;

o Area necessaria para garantir a transferencia lateral, perpendicular e diagonal
para a bacia sanitaria, conforme a figura 112;

e A drea de manobra pode utilizar no maximo 0,10 m sob a bacia sanitaria e 0,30 m
sob o lavatorio;

e Deve ser instalado lavatério sem coluna ou com coluna suspensa ou lavatorio
sobre tampo, dentro do sanitario ou boxe acessivel, em local que ndo interfira na
area de transferincia para a bacia sanitaria, podendo sua area de aproximagdo
ser sobreposta a area de manobra;

e Os lavatorios devem garantir altura frontal livre na superficie inferior, e na
superficie superior de no maximo 0,80 m, exceto a infantil;

e Quando a porta instalada for do tipo de eixo vertical, deve abrir para o lado
externo do sanitario ou boxe e possuir um puxador horizontal no lado interno do
ambiente, medindo no minimo 0,40 m de comprimento, afastamento de no
maximo 40 mm e diametro entre 25 mm e 35 mm;

e Para travamento das portas deve ser observado o descrito em 4.6.8 da NBR
9050:2015;

e Quando o boxe for instalado em locais de pratica de esportes, as portas devem

atender a um vao livre minimo de 1,00m;
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Alcance manual para acionamento da valvula sanitaria, da torneira, das barras,
puxadores e trincos e manuseio e uso dos acessorios;

Alcance visual do espelho conforme 7.11.1; 85 ABNT NBR 9050:2015 © ABNT 2015
- Todos os direitos reservados

Recomenda-se a instalacao de ducha higiinica ao lado da bacia, dentro do
alcance manual de uma pessoa sentada na bacia sanitaria, dotada de registro de
pressao para regulagem da vazao;

A Figura 99  exemplifca medidas minimas de um sanitario acessivel;

Figura 103 Areas de transferéncia e manobra para uso da bacia sanitéria

Dimensdes em metros

—@ 1,50

a) Vista superior da area de transferéncia b) Vista superior da area de manobra

Fonte: ABNT NBR 9050:2015
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Figura 104- Area de aproximacdo para uso do lavatério

Dimensdes em metros

> 0,30
0,65
0,78 a 0,80

a) Vista superior b) Vista lateral

Fonte: ABNT NBR 9050:2015

Figura 105- Medidas minimas de um sanitario acessivel.
Dimensdes em metros

0,40 | . 0,80 min. |

— @ 1,50

Comprimento da bacia
com tubo de ligagao

Largura
do lavatério

Vista superior D2

Fonte: ABNT NBR 9050:2015

Os pisos dos sanitarios ou boxes sanitarios devem observar as seguintes
caracteristicas:

a) ser antiderrapantes;
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b) ndo ter desniveis junto a entrada ou soleira;

c) ter grelhas e ralos posicionados fora das areas de manobra e de transferincia.

1727 BARRAS DE APOIO

As barras de apoio s3o necessarias para garantir 0 uso com seguranca e
autonomia das pessoas com defIciincia ou mobilidade reduzida.

Quando executadas em material metdlico, as barras de apoio e seus elementos
de fIxacao e instalagao devem ser confeccionadas em material resistente a corrosao,
conforme ABNT NBR 10283, e determinacdao da aderincia do acabamento conforme
ABNT NBR 11003.

As dimensOGes minimas das barras devem respeitar as aplicacoes defnidas nesta
Norma com secao transversal entre 30 mm e 45 mm. O comprimento e 0 modelo variam

de acordo com as pegas sanitarias.

Figura 106- Dimencdes das barras de apoio.

DimensGes em milimetros

a) Vista superior

H @30 a45

b) Vista frontal

Fonte: ABNT NBR 9050:2015
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1728 BARRAS DE APOIO NA BACIA SANITARIA

Junto a bacia sanitaria, quando houver parede lateral, devem ser instaladas

barras para apoio e transferincia. Uma barra reta horizontal com comprimento minimo

de 0,80 m, posicionada horizontalmente, a 0,75 m de altura do piso acabado (medidos

pelos eixos de fxacao) a uma distancia de 0,40 m entre o eixo da bacia e a face da

barra e deve estar posicionada a uma distancia de 0,50 m da borda frontal da bacia.

Tambim deve ser instalada uma barra reta com comprimento minimo de 0,70 m,

posicionada verticalmente, a 0,10 m acima da barra horizontal e 0,30 m da borda frontal

da bacia sanitaria.

Figura 107- Bacia convencional com barra de apoio ao fundo e a 90° na parede lateral.

Altura da bacia

com o assento
Q

a) Vista lateral direita

0,11

o

0,80 min.

)

D

1 3¢

Dimensdes em metros

0,70 min.

0,10

011 | 0.80 min.

0,30

<
0.50

Legenda
Cotas Adulto Infantil
m m
A 0,75 0,60
.A 1 0,89 0,72
maximo
B 0,40 0,25
C 0,46 0,36
D 0,30 0,15

b) Vista frontal

d) Vista superior

c) Vista lateral esquerda

Dimensdes em metros

Fonte: ABNT NBR 9050:2015
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