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SUMARIO EXECUTIVO

O presente documento apresenta o Plano de Operacdo da Central de Tratamento de Residuos
Sélidos do Consodrcio Regional Centro Sul | (CTDR Paracambi), de acordo com o ANEXO | da
Instrucdao Normativa CODIR N° 64 de 03 de agosto de 2016 que dispde sobre as condicionantes

para regulacdo dos aterros sanitarios no estado do Rio de Janeiro.

Este documento visa atender as exigéncias da Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento
Basico do estado do Rio de Janeiro (AGENERSA), por meio do Termo de Convénio firmado, em
janeiro de 2020, entre a Concessionaria Centro Sul, o Consércio Regional Centro Sul | e a

AGENERSA.

O Plano de Operagdo baseia-se nas condicionantes elencadas no ANEXO | da referida Instrugao

Normativa.

IDENTIFICACAO DA ORGANIZAGAO

Razao Social: Concessionaria Centro Sul 1 SPE LTDA.

CNPJ: 24.264.867/0001-12.

Endereco Fiscal: Rua da Assembleia, 66, 10° Andar, Centro, Rio de Janeiro/RJ.
CEP: 20011-000.

Localizagdo da Atividade: Est. RJ-093, S/N, Mutirdo, Paracambi/RJ.

Licenca Ambiental de Operagao: LO N° IN0O02351, LO N° IN002352.
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1. INSTITUCIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS E JURIDICO-LEGAIS
1.1. INSTITUCIONAIS

1.1.1.Participagao e Controle Social

Os dados de participacao e controle social serdo informados em uma revisdo futura deste plano de

operagao.

1.1.2.Comunicagao Social e Comunicagao Visual

A Concessiondria Centro Sul possui website (wWww.concessionariacentrosul.com.br) em que sdo
exibidos os servigos prestados no CTDR Paracambi, além de ser utilizado como meio de difusdo de
conhecimento relacionado a drea de atuag¢dao da Concessionaria, abordando assuntos como

protecdao ao meio ambiente, saneamento ambiental e residuos.

Sdo realizadas visitas guiadas para instituicoes de ensino e outros grupos interessados em
entender sobre as atividades desenvolvidas no CTDR Paracambi além de assuntos relacionados ao

meio ambiente e saneamento ambiental.

As visitas guiadas devem ser marcadas com antecedéncia através de oficio ou carta dos
interessados informando a data e horario desejado, a finalidade da visita, a quantidade de pessoas
com identificacdo (RG, nome e idade) e ciéncia de que estdo atendendo os requerimentos
informados pela Concessiondria Centro Sul, para evitar qualquer tipo de emergéncia. Em casos
que as condic¢des climaticas e/ou operacionais sejam desfavordveis a seguranca dos visitantes, a

visita é remarcada.

No ambiente interno, em datas comemorativas do Meio Ambiente, a Concessiondria Centro Sul
promove a conscientizacdo e difunde conhecimentos voltados ao tema da data em questao,
através de mensagem eletronica e campanhas de conscientizacdo sobre diversos assuntos

relacionados a protecdo ambiental.
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1.1.3.Atendimento a Usuarios e Servico de Atendimento ao Consumidor (SAC)

A Concessionadria Centro Sul divulga em seu website (www.concessionariacentrosul.com.br), todos
0s meios de comunicacdo por meios digitais, como o nimero de telefone para atendimento aos
usudrios através de Aplicativo de Mensagens Eletronicas (Whatsapp), além de enderego de correio

eletrénico (meioambiente@concessionariacentrosul.com.br) e formulario para contatos.

O usuario também pode contatar diretamente os funcionarios do setor administrativo que estdo
no CTDR Paracambi, fazendo o registro de suas duvidas, reclamagdes, elogios e ocorréncias em

formulario proprio disponibilizado pelo colaborador.
1.1.4.Registro e procedimentos quanto aos indices de Reclamagdes e ocorréncias na Ouvidoria

Os registros de duvidas, reclamacdes, elogios e ocorréncias sdo todos armazenados no CTDR
Paracambi visando manter um histérico e também servir como base para tomada de decisdo
visando a resolu¢do dos problemas apontados, assim como estabelecer um indicador da qualidade

dos servicos prestados a partir dos pontos positivos e negativos apontados nos registros.
1.2. ECONOMICO-FINANCEIROS

Os dados econbémico-financeiros serdao informados em uma revisao futura deste plano de

operagao.
1.3. JURIDICO-LEGAIS
1.3.1.Regularidade trabalhista

Os dados de regularidade trabalhista serdo informados em uma revisdao futura deste plano de

operagao.
1.3.2.Regularidade quanto ao atendimento as condicionantes das Licengas Ambientais

O CTDR Paracambi possui licenca ambiental de operacao valida emitida pelo Instituto Estadual do
Ambiente (INEA), a qual autoriza a operacdo de todas as atividades desenvolvidas atualmente pela

Concessionaria Centro Sul.
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As condicbes de validade estdo todas sendo atendidas e em conformidade, de acordo com as
exigéncias, nos prazos estipulados e, quando requeridos, encaminhados ao INEA os relatérios de

cumprimento das condicionantes.

Os colaboradores recebem treinamento em que sdao abordadas questdes ambientais, inclusive
formas de atendimento as condicionantes da licenca ambiental, garantindo a difusdo do

conhecimento.

1.3.3.Cumprimento da legislagdo relativa 3 AGENERSA, incluindo a Lei 4556/2005, o Regimento

Interno, as Deliberagoes, as Instrugdes Normativas e demais instrumentos aplicaveis

A legislacao relativa a AGENERSA, assim como os demais instrumentos aplicaveis se encontram em

atendimento, sendo cumpridas as exigéncias previstas.

No ambito da AGENERSA é possivel destacar as seguintes instru¢cdes normativas:

I.  Instrugdo Normativa CODIR N° 10 de 12 de agosto de 2010 que dispde sobre a taxa de
regulacao dos servicos concedidos no estado do Rio de Janeiro;

Il. Instru¢do Normativa CODIR N° 49 de 9 de junho de 2015 que dispde sobre a
obrigatoriedade das concessiondrias reguladas informar a AGENERSA sobre
notificagdes/autuacdes de érgdos ambientais;

lll. Instru¢cdo Normativa AGENERSA N° 51 de 6 de agostos de 2015 que dispde sobre a
obrigatoriedade de apresentacao de relatérios anuais de auditoria independente
atestando a conformidade do pagamento da taxa de regulacao;

IV. Instrugdo Normativa CODIR N° 64 de 3 de agosto de 2016 que dispde sobre as
condicionantes para regulacdo dos aterros sanitarios no estado do Rio de Janeiro;

V. Instruciao Normativa AGENERSA CODIR N° 75 de 9 de julho de 2019 que dispde sobre a
obrigatoriedade de disponibilizar canal de atendimento ao usuario por meio de aplicativos

de mensagens.

Além dos instrumentos elencados acima, também sdo atendidas as condi¢des apostas no Termo
de Convénio assinado entre a AGENERSA e a Concessiondria Centro Sul em 28 de janeiro de 2020,

assim como aquelas presente no Contrato de Concessdao dos servicos de manejo de residuos
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sélidos urbanos, de servigos de saude e de construcdo civil celebrado entre o Consdrcio Centro Sul

| e a Concessionaria Centro Sul.

Conforme novos instrumentos aplicaveis forem editados e publicados, a Concessionaria Centro Sul

analisara as exigéncias para seu devido cumprimento.
2. CONDICOES TECNICO-OPERACIONAIS

2.1. GERENCIAMENTO DOS SERVICOS
2.1.1.Elaboracao e atendimento ao Plano de Operagao

A elaboracdo do presente Plano de Operagao foi baseada nas condicionantes elencadas na
Instrucdo Normativa CONDIR N° 64 de 03 de agosto de 2016, considerando ainda normas técnicas

e a legislacao brasileira, tendo sido elaborado pelo corpo técnico da Concessionaria Centro Sul.

Devido a natureza da atividade e evolugdo do conhecimento técnico sobre o assunto, sempre que
necessario, serao realizadas revisdes deste documento para incorporar e adequar as instrucdes
contidas neste, visando sempre a melhoria dos servicos prestados e atendimento a legislacao

vigente.

O atendimento ao Plano de Operacao é uma obrigacao de todos os colaboradores envolvidos no
desenvolvimento das atividades do CTDR Paracambi, seguindo as instru¢des descritas neste

documento, registrando todas as conformidades e ndo conformidades observadas.
2.1.2.Rotinas administrativas e Operacionais

A organizacao da Concessionaria Centro Sul segue o organograma a seguir, presente na Figura 1.

Pégina8

Matriz: Rua da Assembleia, 66, 10° Andar, Centro, Rio de Janeiro/RJ. CEP: 20.011-000. Tel: (21) 2212-3100.
CTDR Paracambi: Est. RJ-093, S/N, Mutirdo, Paracambi/RJ. CEP: 26600-000.



R Revisdo: 01
Cel'lh‘@sm 24/04/2020

CONCESSIONARIA

Plano de Operac¢ao da Central de Tratamento de Residuos Sélidos do Consdrcio Centro Sul |
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Figura 1 - Organograma empresarial

A superintendéncia juntamente da Diretoria sdo responsdveis por decisOes estratégicas e
financeiras, as quais serdo repassadas ao gerente operacional para execucdo. Os servicos
ofertados pelo CTDR Paracambi sdo coordenados pelo Gerente Operacional contando com apoio

do responsavel técnico.

O Setor de Manutencao de Equipamentos assim como o Setor de Meio Ambiente sdo
responsaveis por auxiliar e prestar apoio técnico na execuc¢do dos servicos executados no CTDR
Paracambi, visando a correta utilizacdo e manutencdo dos equipamentos assim como o

atendimento a legislacdo ambiental e condicionantes da licenca de operacgao.

O Setor Administrativo, a Sala Técnica, as Equipes de obras e Implantacdo e Operacional
representadas pelo Encarregado Operacional e de Obras, sdo subordinados ao Gerente
Operacional. O setor administrativo é responsavel, porém ndo se limita, pelo controle de
frequéncia de funcionarios, cadastro de empresas que utilizam os servicos do CTDR Paracambi,

controle de notas fiscais e pagamentos de fornecedores, medicdo e cobranca dos servicos
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prestados aos clientes, dentre outros. A Sala Técnica é composta por técnicos responsaveis pelo
apoio técnico operacional e que realizam dentre outras atividades, o acompanhamento dos
instrumentos geotécnicos e topograficos, além de auxiliar com apoio técnico nas intervengdes
necessarias para a continuidade da prestacdo dos servicos. O Encarregado Operacional e de Obras
é responsavel por gerenciar e transmitir para as Equipes de Obras e Implantagdo e Operacional, o

cronograma de acdes a serem executadas conforme combinado com o Gerente Operacional.

A Equipe Operacional sdao os colaboradores que desenvolvem as atividades ofertadas pela
Concessionaria Centro Sul, como a destinagao final de residuos em aterro sanitario, contando com
operadores de equipamentos pesados como tratores e retroescavadeiras, até operadores da
Estacdo de Tratamento de Efluentes. A Equipe de Obras e Implantacdo é composta por
colaboradores que realizam as obras e implantacdo de novas estruturas além da manutencdo das

existentes.

2.2. AMPLIACAO, ADEQUACAO, MANUTENCAO E OPERACAO DA ESTRUTURA FiSICA

2.2.1.Manutengao das instalagoes previstas no projeto licenciado

A manutencdo é realizada de forma preventiva e corretiva. Ao se encontrar problemas nas
instalacGes é realizada manutencgao corretiva visando a resolugao, porém sem estabelecer um
cronograma fixo, sendo realizada conforme a necessidade. A manutencdo preventiva é realizada
periodicamente, visando dirimir qualquer problema que possa ser causado futuramente, além de

garantir o bom funcionamento das instalagdes.
2.2.2.Manutengao das areas de influéncia externas

A delimitacdo da area do CTDR Paracambi é feita com a utilizacdo de cerca de mourdes de
concreto e arames, além de barreira vegetal composta de vegetacdo de porte pequeno e grande,
implantadas em formato de quincéncio, em trés linhas, consecutivamente de vegetacdo arbustiva
de pequeno porte, seguindo por uma de porte maior e finalizada com uma de porte grande com
copa grande. A vegetacdo arbustiva auxilia no isolamento, uma vez que devido a densidade de

seus ramos e folhas, cria uma barreira fisica. A barreira vegetal contribui também para o
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isolamento visual da drea além de ser também responsavel por diminuir a influéncia de ventos na

atividade impedindo a dispersdo de residuos.

A manutencdo da cerca é realizada periodicamente, sendo um colaborador incumbido da fungao
de percorrer todo o perimetro da drea e verificar as condi¢Ges fisicas da cerca, realizando qualquer
manutencdo necessdria e levantamento sobre necessidade de ado¢do de outras medidas para
cercamento da drea. A manutencdo da barreira vegetal é realizada visando manter a saude dos
espécimes vegetais assim como o formato desejado, analisando a necessidade de podas, de
complementag¢do nutritiva ou ainda a substituicdo de algum espécime. Havendo a necessidade
também sdo plantados novos espécimes em locais que estejam necessitando adequacdo ao

projeto da barreira vegetal.

7

O acesso ao CTDR Paracambi é realizado por uma rodovia estadual, pavimentada com asfalto,
sendo de responsabilidade do poder publico a manuten¢do da via de acesso. A Concessionaria
Centro Sul com o objetivo de garantir maior seguranga aos usuarios da rodovia implantou
sinalizacdo vertical e horizontal ao longo de um trecho préximo ao CTDR Paracambi, sinalizando

sobre a entrada e saida de caminhdes, além de instalar sinalizacdo semaférica.

O portao de entrada fica préximo a rodovia, no entanto, existe um recuo em terreno pertencente
ao CTDR Paracambi para os veiculos que adentrardo a drea do empreendimento esperarem a
liberacdo do acesso. A manutencgdo deste recuo é realizada com o objetivo de regularizar o terreno
e evitar problemas que possam causar atolamentos dos veiculos que transitam por este. Em
situacGes que sdo necessarias intervencdes, a Concessionadria utiliza um trator ou motoniveladora

para terraplanagem, além de adotar a disposi¢cdo de agregados para melhorar as condi¢des da via.

As vias internas também passam por manutencdo periodicamente para melhorar o transito
interno do empreendimento, utilizando os equipamentos disponiveis para terraplanagem e
colocacdo de agregado para melhoria da drenagem de dguas e aumento da aderéncia dos
rodantes dos veiculos e equipamentos. Além destas medidas, em periodos mais secos e com
maior desprendimento de particulas do solo, utilizando um caminh3do tanque, as vias sdo

aspergidas com agua para evitar a dispersdo de material particulado.
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No interior do CTDR Paracambi, todas as estruturas sdo identificadas com placas, desde as
edificacoes até os setores do aterro sanitario, contando também com sinalizacdo vertical de
transito para disciplinar o transito interno e evitar acidentes. As vias também s3do identificadas por

placa que indica por onde os condutores dos veiculos precisam seguir para chegar até seu destino.

2.2.3.Manutengao e Operacao das Estagées de Transbordo (se houver)

No objeto da concessdo dos servigos, ndo havia a implantacdo e/ou operacdo de Estagdes de

Transbordo.

2.2.4.Manutengao da estrutura administrativa

A manutencdo é realizada de forma preventiva e corretiva. Ao se encontrar problemas nas
instalacdes é realizada manutenc¢do corretiva visando a resolucdo, porém sem estabelecer um
cronograma fixo, sendo realizada conforme a necessidade. A manutenc¢do preventiva é realizada
periodicamente, visando dirimir qualquer problema que possa ser causado futuramente, além de

garantir o bom funcionamento das instalagcoes.

2.2.5.Manuteng¢dao do sistema de pesagem de veiculos, incluindo a regularidade quanto as

normas de afericao

O sistema de pesagem de veiculos é composto por balanga rodovidria, mostrador de pesagem,
computador com software de controle da balanca e operador. O veiculo ao chegar ao CTDR
Paracambi é direcionado para balang¢a rodoviaria que fica na entrada, realizando a pesagem de
forma autbnoma, ndo sendo necessaria a intervencao do operador para o registro da pesagem. O
operador se encarrega de identificador a empresa transportadora, o veiculo, o tipo de residuo e a
verificacdo e aceite dos Manifestos de Residuos. O fluxograma operacional da recepc¢ao dos

residuos estd a seguir, nas Figuras 2 e 3.

A balanca rodoviaria passa por manutencdo periddica e quando necessdrio é realizada a
regulagem por empresa credenciada junto aos 6rgaos regulatérios, principalmente utilizando a
Calibracdo Rastreada, de acordo com a Rede Brasileira de Calibracdo (RBC). Anualmente,
conforme normativo, a balanca rodovidria é analisada pelo Instituto de Pesos e Medidas do Estado

do Rio de Janeiro (IPEM-RJ).
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Figura 2 - Fluxograma de entrada de veiculos no CTDR Paracambi
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Retorno do veiculo a
balanga rodovidria

Pesagem do veiculo sem a
carga de residuos

Emissdo do bilhete de
pesagem e entrega ao
motorista do veiculo

Aceite do Manifesto MTR
no sistema online

Emissdao, mensalmente, Emissdao, mensalmente,
do Certificado de da Declaragdo de
Destinagdo Final pelo Movimentag¢do de
Sistema MTR Residuos (RSUT)

Saida do veiculo das
dependéncias do CTDR
Paracambi

Figura 3 - Fluxograma de saida de veiculos do CTDR Paracambi

2.2.6.Implementagao e manutengao do sistema de impermeabilizagcao da base do aterro

A impermeabilizagdo de base do aterro sanitario segue as normas técnicas da Associacao Brasileira

de Normas Técnicas, notadamente a ABNT NBR 13.896:1997 que estabelece os critérios para

projetos, implantacdo e operacao de Aterros de Residuos N3do Perigosos.

A implantacdo da impermeabilizagdo inicialmente é realizada com a limpeza e terraplanagem do

leito para a disposicdo da geomembrana de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), principal

barreira fisica de migracdo de contaminantes para o solo e aguas subterraneas.

Matriz: Rua da Assembleia, 66, 10° Andar, Centro, Rio de Janeiro/RJ. CEP: 20.011-000. Tel: (21) 2212-3100.
CTDR Paracambi: Est. RJ-093, S/N, Mutirdo, Paracambi/RJ. CEP: 26600-000.

Pagina 1 4



- Revisdo: 01
Cent@Sul 24/04/2020

CONCESSIONARIA

Plano de Operac¢ao da Central de Tratamento de Residuos Sélidos do Consdrcio Centro Sul |

A terraplanagem tem como objetivo preparar o solo para receber a geomembrana, além de criar
as inclinagdes necessarias no solo, geralmente de 1 a 2% no sentido do dreno de base responsavel

pela coleta e direcionamento do lixiviado para o sistema de tratamento de efluentes.

O método de implantacdo do aterro sanitdrio é uma combinacdo do método de vala com o
método de drea, sendo inicialmente feito um corte no solo com as dimensdes pretendidas da
célula, com uma profundidade de acordo com projeto, visando criar uma bacia de conteng¢do do

lixiviado no interior da célula.

Devido a formacao de taludes pelo corte no terreno, nas bordas da célula é feita a ancoragem da
geomembrana de PEAD, com o objetivo de fixacdo, sendo aberta uma canaleta em todo o
perimetro da darea da célula, de tamanho especificado em projeto, onde a geomembrana é
colocada seguindo o desenho da canaleta para apds recolocar o solo retirado, conforme a Figura

4.

Geomembrana

Reaterro-

Figura 4 - Exemplo de ancoragem de geomembrana

A utilizacdo de geomembrana com espessura suficiente, além de material e fabricacdo adequados,
ajuda na mitiga¢do de eventuais problemas e necessidades de manuten¢ao da impermeabilizacao,
no entanto, o monitoramento de aguas subterraneas auxilia na deteccdo de necessidades de

manutencdo desta.

Ao final do processo de disposicao da geomembrana de PEAD é realizada a soldagem térmica para
juncdo de todas as pecas com objetivo de unifica-las. Para garantir a estanqueidade da
impermeabilizacdo de base, sdo realizados testes ndo destrutivos para deteccdo de possiveis

orificios na geomembrana de PEAD que possibilitariam a migracdo de contaminantes para o solo.
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2.2.7.Implementag¢do e manutenc¢do do sistema de drenagem de aguas pluviais (provisdria e

definitiva)

A drenagem de dguas pluviais no macico de residuos é implantada conforme a evolugdo do aterro
sanitario e finalizagdo das camadas. O objetivo do sistema de drenagem de aguas pluviais é de
coletar e disciplinar o deslocamento das aguas na area do aterro sanitario, dessa forma,
diminuindo o potencial de contribui¢cdo na geragao de lixiviados, diminuicdao do Fator de Seguranga
do Aterro Sanitdrio, assim como a minimizando o potencial de erosdo que poderao ser causados

pelo escoamento superficial nas faces do macico de residuos.

A drenagem de aguas pluviais provisdria é implantada em faces do macico que ainda irdo ser
utilizados futuramente para a disposicao de residuos, de acordo com o planejamento de avango
da operacdo, sendo entdo implantadas as linhas de drenagem nos pés dos taludes, conforme
Figura 5, compostas por calhas tipo meia-cana de concreto, dispostas sobre o solo de
recobrimento dos residuos e fixadas de forma proviséria com a utilizagdo de piquetes para

posteriormente poderem ser reaproveitadas.

A drenagem de aguas pluviais definitiva é implantada em faces do macico que ja ndo serdo mais
utilizadas na operacao de descarga de residuos, estando entao finalizada, apds a compactacao e
conformacao final da geometria do talude e bermas, contando com cobertura final composta por
uma camada espessa de solo e vegetacdao graminea. Os elementos do sistema de drenagem sdo

instalados no pé do talude, coletando entdo toda a dgua de escoamento superficial.

Todas as linhas de drenagem de daguas pluviais que sdo instaladas nos pés do talude (linhas
horizontais), sdo responsdveis por coletar estas e encaminha-las para as linhas verticais de
drenagem, compostas por escada hidrdulicas ou colchdes reno, construidos de forma a diminuir a
velocidade de escoamento da agua. As escadas hidraulicas sdo estruturas sdélidas construidas em
concreto e com formato de escada, contando com patamares para dissipar parte da energia
cinética da dgua. Os colchdes reno sdo estruturas maleaveis desenvolvidas abrindo uma vala rasa
na face do talude do macico, entdo é disposta geomembrana nesta vala que é coberta por pedra
tipo rachdo e seguida por uma geotela. Dessa forma, o rachdo ajuda na dissipacdo da energia
cinética da dgua, diminuindo seu potencial de erosdo. Devido aos recalques e deformacdes

sofridas pelo macico de residuos, os colchdes reno se apresentam como a melhor alternativa, no
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entanto, em locais que os recalques sdao menores, a utilizagdo da escada hidraulica também

apresenta beneficios.

Talude

Berma

Figura 5 - Corte esquematico de alocagdo das linhas de drenagem

A conexdo das linhas de drenagem horizontais com as verticais é realizada com a construgdo de
caixas de passagem em concreto, no ponto de interse¢do entre as duas componentes. Ao nivel do

solo as dguas sao direcionadas para um ponto de desague em corpo hidrico préximo.

2.2.8.Implementagao, manutencao e operagao do sistema de drenagem e de tratamento de

efluentes liquidos

O sistema de drenagem de efluentes é implantado desde a base do aterro sanitario até o
encerramento da disposicdo dos residuos. Na base do aterro sanitdrio, a drenagem é implantada
no formato “espinha de peixe”, conforme Figura 6, contando com drenos secundarios
responsaveis por interceptar perpendicularmente o caminho natural do lixiviado, coletando estes
liguidos e os encaminhando para o dreno principal com maior capacidade, pois recebe a
contribuicdo de todos os drenos secundarios. O dreno principal também é responsdavel por
encaminhar o lixiviado até a estacdao de tratamento de efluentes. Os drenos sdao construidos
abrindo uma vala e nela colocando a tubulacdo e pedra rachdo, com dimensdes de acordo com

projeto.

Conforme o avanco da operacdo do aterro sanitario e finalizacdo de camadas, na parte superior de

cada uma destas, é implantado um novo sistema de drenagem conforme o implantado na base,
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em formato “Espinha de peixe”, utilizando os drenos verticais para interligar cada um destes

sistemas em cotas diferentes.

-

2a3i1A

Figura 6 - Drenagem de base no formato "Espinha de peixe"

Em conjunto com a drenagem de lixiviados, a drenagem de gases também é implantada, sendo
tratados como um sistema integrado de drenagem de efluentes liquidos e gasosos. Sdo drenos
verticais responsaveis por coletar e direcionar os gases para a superficie do macico e trabalham
em conjunto com os drenos horizontais de lixiviados, encaminhando os liquidos coletadas para a
base do aterro sanitdrio. Estes drenos verticais sdo implantados diretamente acima dos drenos
horizontais de base e sdo alteados de acordo com a evolucdo do aterro sanitario, crescendo junto

com as camadas de residuos dispostos, conforme Figura 7.

Os drenos verticais sao construidos com manilhas perfuradas envoltas por pedra rachdo e tela
gabido, facilitando assim a entrada dos efluentes liquidos e gasosos no interior da tubulacdo, com
dimensdes de acordo com projeto. Na parte superior dos drenos verticais, sdo instalados
gueimadores, ou flares, conhecidos como “Chapéu Chinés”, com objetivo de diminuir o potencial
de efeito estufa dos gases gerados pela decomposicao dos residuos organicos, é feita a combustao

dos gases, ricos em Metano (CH,).
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Figura 7 - Desenho esquematico da construgao do dreno vertical
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A manutencdo do sistema de drenagem de efluentes é realizada quando, da operacdo, sdo
identificadas intercorréncias e que serdo reparadas com a implementacdao novas linhas de
drenagem ou ainda a recuperacdo de algum dreno pré-existente. A verificacdo dos drenos é

realizada de forma expedita periodicamente pelos colaboradores.

O sistema de tratamento de efluentes liquidos existente é composta por tratamento bioldgico,
fisico-quimico e polimento por osmose reversa, como pode ser visto no fluxograma da Figura 8,

alcancando os padrdes exigidos pela legislacdo vigente.

Ao final do processo, o efluente atende os parametros preconizados pela Resolugao CONAMA
430/2011, sendo acumulado em uma lagoa destinada exclusivamente para este fim, para
posteriormente, ser utilizada para umectacdo das vias internas e irrigacdo da barreira vegetal e

gramineas.
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Figura 8 - Fluxograma de Tratamento dos Efluentes

2.2.9.Implantagao e operagao do sistema de monitoramento das aguas subterraneas

O sistema de monitoramento de dguas subterrdaneas é executado conforme preconiza a ABNT NBR
13.896:1997, a qual exige que os pogos de monitoramento sejam instalados com a finalidade de
cobrir a maior drea possivel, estes estando a montante e a jusante da drea do Aterro Sanitario.
Dessa forma, a implantacdo de novos pocos de monitoramento é estudada conforme o
desenvolvimento do Aterro Sanitario e das condi¢des dos pogos existentes. Para implantacgao, sdo

adotadas as exigéncias da norma ABNT NBR 15.495:2009.

A operagao do sistema de monitoramento de aguas subterraneas é realizada de acordo com a
exigéncia do érgdao ambiental responsavel pelo licenciamento e fiscalizacdo do empreendimento,
sendo esta prerrogativa do Instituto Estadual do Ambiente (INEA). Conforme condi¢des de
validade da licenca de operacdao, a amostragem e analise das aguas subterraneas devem ser
realizadas semestralmente em todos os pocos de monitoramento existentes, analisando os

parametros de investigacdo de dguas subterraneas do Anexo Il da Resolugdo CONAMA 420/2009.

A amostragem e analises laboratoriais sdo realizadas por laboratério credenciado junto ao INEA,
atendendo as metodologias e normas brasileiras e internacionais. Ao final do processo, os dados
sdo analisados pelos técnicos em comparacdo aos parametros da resolucdo CONAMA, concluindo
se existe algum tipo de contaminacdo devido a atividade ou se advém de outras fontes, naturais

ou antropogénicas.
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2.2.10. Disponibilidade e qualidade do material para recobrimento

Na area do CTDR Paracambi existe uma jazida de solo que é usada para o recobrimento dos
residuos dispostos, com disponibilidade para atender toda a vida util do Aterro Sanitdrio. Este
material sob as condi¢Ges ideias de compactagdo é suficiente para atender os padrdes de

gualidade esperada para a camada de recobrimento de residuos.

O recobrimento é divido em trés etapas:

I.  Recobrimento diario: Camada de solo de espessura fina, colocada ao final do turno de
trabalho com a finalidade de ndo deixar exposta a frente de trabalho até o inicio do
proximo turno de trabalho, quando, com o auxilio de tratores de esteira, esta camada de
solo é retirada, ou raspada e deixado em espera, visando o contato direto entre os
residuos ja dispostos e os que serdo;

Il. Recobrimento intermediario: Recobrimento dos residuos utilizando uma camada mais
espessa e compactada, com a finalidade de impedir a percolacdo de aguas e diminuir a
geracdo de lixiviados. Este recobrimento é feito em faces do macico que ndo terdo
intervencdes ou utilizagcdo por um periodo maior de tempo;

lll. Recobrimento final: Neste caso é utilizada uma camada espessa de solo compactado,
preferencialmente argiloso, acima desta é disposta uma camada mais espessa de solo
organico para implantagcdo de gramineas ou outra vegetacdao de sistema radicular raso,
com a finalidade de impedir a percolagao de dguas e diminuir a geracao de lixiviados. Este
recobrimento é realizado apenas em faces do macico que ndo serdo mais utilizados e estdo

finalizados.

2.2.11. Controle da ocorréncia de focos de queima espontdnea

A gueima espontanea em aterros sanitarios ocorre geralmente por causa de falhas no sistema de
drenagem de efluentes e da compactacao dos residuos, gerando acimulos de gases em grande
vazios, ou “bolsdes”, e que combinado com o aumento natural de temperatura no interior do
macico por conta da atividade microbiana e condicdes climaticas locais, facilitam a combustdo dos

gases que sao ricos em metano.
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Dessa forma, a melhor forma de controle para ndo ocorréncia destes eventos é a garantia de um
sistema de drenagem de efluentes bem projetados e construidos, facilitando a remocdo destes
gases do interior do macico de residuos, combinado com um bom indice de compactacao,

evitando o aparecimento de grandes vazios.

Os colaboradores recebem treinamento ministrado pela equipe de Servigos Especializados em
Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho (SESMT), além da Concessiondria Centro Sul
possuir um Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE), que apresenta todas as acdes que devem

ser tomadas para atendimento a estes eventos.

As acOes que devem ser executadas em casos de queima espontanea dos residuos estao descritas
nestes planos, inclusive sendo contemplado o acionamento do Corpo de Bombeiros para controle
dos focos de incéndios. Em casos de ocorréncia de queima espontanea, sao feitos registros sobre

as acoes adotadas.

2.2.12.Recobrimento dos residuos e manejo das células, com Controle da Capacidade de Encaixe

do Aterro Sanitario

O manejo das células do aterro sanitdrio é realizado com base nas normas técnicas e boas praticas
da engenharia, visando o atendimento a legislacdo ambiental vigente e otimizacdo da vida atil. O
acompanhamento topografico do macico em conjunto com o controle de pesagem dos residuos
contribui para acompanhar a evolucdo da quantidade de residuos aterrados e utilizacdo
volumétrica da capacidade do aterro sanitario, além de obter a taxa de compactacao dos residuos.
A topografia também auxilia na operacdo do aterro sanitdrio de acordo com o projetado,

garantindo a correta utilizacao da capacidade projetada.

A operacao é realizada com o auxilio de Planos de Avango, os quais se baseiam no
acompanhamento topografico e média didria de residuos recebidos, que projetam onde e como os
residuos serdo dispostos no aterro sanitario ao longo dos préximos turnos de trabalho. Estes
Planos de Avango também auxiliam no controle da frente de trabalho operacional, facilitando a
delimitacdo e demarcacdo da mesma, auxiliando os operadores de equipamentos nas atividades

de espalhamento e compactacao dos residuos, conforme Figura 8.
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O recobrimento é realizado de acordo com a evolucdo do aterro sanitario, seguindo as etapas
descritas no item “2.2.10. Disponibilidade e qualidade do material para recobrimento”. O
controle do recobrimento também é realizado com o auxilio do acompanhamento topogriéfico, de
forma a atender as espessuras projetadas das camadas de recobrimento, evitando assim um
esgotamento da capacidade volumétrica do aterro sanitario pela espessura inadequada das

camadas de recobrimento.

Residuos vertidos
pelo veiculo em local
indicado

Avaliacdo expedita da
carga e se estad em
conformidade

Manutencgdo de
equipamentos e veiculos
utilizados na operagdo do

aterro sanitario

Espalhamento dos Compactacao dos
residuos utilizando residuos utilizando
trator de esteiras trator de esteiras

Recobrimento com solo dos

residuos dispostos no aterro

sanitdrio ao final do turno de
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Figura 9 - Fluxograma operacional da frente de servigos

2.2.13.Implantac¢do, manutencdo e operagao do sistema de drenagem de gases

A implantacdo, manutencdo e operacao do sistema de drenagem de gases por ser interligado ao
sistema de drenagem de efluentes liquidos (lixiviados) ocorrem em conjunto, seguindo o descrito
no item “2.2.8. Implementagdo, manuten¢do e operacdo do sistema de drenagem e de
tratamento de efluentes liquidos (chorume)”, destacando que a drenagem de gases se da de

dentro do macigo para o ar atmosférico.
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Como forma de controle de emissao de gases, sdo implantados flares, ou queimadores do tipo
“Chapéu Chinés” na parte superior dos drenos verticais. O gas, comumente chamada de biogis, é
gerado devido a decomposi¢do da parcela organica dos residuos, sendo composto principalmente

por gas carbonico (CO,) e metano (CHy), este ultimo é o combustivel da reacdo.

Portanto, conforme avanga a operagdo de aterramento de residuos, formacgao e finalizagdo de
novas camadas, os drenos verticais sdao alteados e os queimadores sao implantados no topo deles.
A queima dos gases é realizada rotineiramente, porém depende da vazao de biogas, uma vez que

guando a vazdo é baixa, a queima nao é possivel.
2.2.14.Fluxograma operacional por tipo de residuo

Conforme Figura 10 abaixo, no CTDR Paracambi, sdo aceitos os seguintes tipos de residuos:
Residuos Solidos Urbanos (RSU), Residuos de estabelecimentos Comerciais e prestadores de
Servigos (RCS), Residuos de Construcdo Civil (RCC) e Residuos de Servicos de Saude (RSS). Nos

tépicos seguintes serdo abordados, por tipo de residuo, a forma de tratamento utilizada.

Tipo de residuo
recebido (Politica
Nacional de Residuos
Sélidosl- PNRS)

Residuos de
Residuos Sélidos estabelecimentos Residuos da Residuos de Servigos
Urbanos (RSU) Comerciais e de Construgdo Civil (RCC) de Saude (RSS)

Servigos (RCS)

Recobrimento dos

. . . Residuos de Servigos Residuos de Servigos
Encaminhados para o Encaminhados para o residuos e ) % .
o L . ~ . de Saude (RSS) Ndo de Saude (RSS)
aterro sanitdrio aterro sanitdrio pavimentagdo de vias
: Tratado Tratado
internas
Sistema de Recebimento apenas
Tratamento de com o certificado de
Residuos de Servigos tratamento prévio e
de Saude inertizacdo
Armazenamento Tratamento térmico .
- . Encaminhados para o
temporario para dos residuos ol
- aterro sanitdrio
tratamento externo utilizando autoclave

Figura 10 - Fluxograma operacional por tipo de residuo e destina¢ao
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2.2.15. Manejo adequado de residuos sélidos de servicos de satide (RSS)

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) sdo aqueles relacionados com o atendimento a saude
humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo,
laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servigos onde se realizem
atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacdo); servicos de medicina legal;
drogarias e farmacias inclusive as de manipulagdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area
de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;
unidades moveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre
outros similares, segundo a Resolu¢gdo CONAMA 358/2005, sendo subdivididos em 5 (cinco)

grupos:

. Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de infec¢do.
Este grupo é subdividido em cinco subgrupos, Al, A2, A3, A4 e A5. Estes residuos sdo
recebidos no CTDR Paracambi;

Il.  Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Estes residuos ndo sdao recebidos no CTDR
Paracambi;

lll. Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacdo especificados nas
normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizacdo é
imprépria ou ndo prevista. Estes residuos ndo sao recebidos no CTDR Paracambi;

IV.  Grupo D: Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico a saude ou
ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Estes residuos sao
recebidos no CTDR Paracambi;

V. Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,

agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas diamantadas,

laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas;
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e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea

e placas de Petri) e outros similares. Estes residuos sdo recebidos no CTDR Paracambi.

O CTDR Paracambi possui edificagdo que abriga o Sistema de Tratamento de Residuos de Servigos
de Saude por autoclavagem, processo que por meio de altas temperaturas e pressao, esteriliza e

inertiza os RSS. S3o recebidos apenas os residuos dos Grupos A, D e E,

A autoclave é composta por uma camara onde sdo inseridos os residuos, uma caldeira térmica que
utiliza Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) como combustivel e triturador. A caldeira é alimentada
com agua natural e aquecida até seu ponto de ebulicdo, gerando vapor d’dgua, o qual é injetado

na camara, aumentando a temperatura e pressdo interna desta.

O processo é realizado em bateladas, sendo dividido em ciclos, atendendo ao manual operacional
elaborado pelo fornecedor do equipamento. Os ciclos sdo todos registrados e utilizam
bioindicador de esterilizagao para garantir o resultado do processo. Ao final do processo, os

residuos sdo triturados e encaminhados ao aterro sanitario.

Em casos que a quantidade de residuos esperada para o funcionamento do equipamento nao seja
suficiente, os residuos sdao armazenados em local adequado e refrigerado, em contenedores

identificados para posteriormente serem encaminhados para tratamento em empresa licenciada.

Todo o manejo relacionado aos Residuos de Servicos de Salde seguem as indicagdes previstas nas
normas da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA), notadamente a Resoluc¢do da
Diretoria Colegiada RDC 222/2018 que “regulamenta as Boas Prdticas de Gerenciamento dos

Residuos de Servigos de Saude e dd outras providéncias”.

2.2.16. Manejo adequado dos residuos da construgdo civil (RCC)

Os Residuos de Construcao Civil (RCC) sdo os residuos provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao
de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica, etc., comumente chamados de entulhos de obras,

calica ou metralha, segundo a Resolucdo CONAMA 307/2002 e sio divididos em quatro classes:
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I.  Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a. De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b. De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c. De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto,
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il. Classe B: sdo os residuos recicldveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobilidrias e gesso;

Illl. Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;

IV. Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a sadde oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacoes industriais e outros
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos a saude.

No CTDR Paracambi s3ao recebidos os residuos da Classe A para serem reutilizados como base para
as vias internas de transito de veiculos e equipamentos, além de preparagao do patio da frente de
servicos. Assim é possivel evitar a extracdo de material virgem e utilizar esses residuos para um

fim mais nobre.

2.2.17.0peracao e manutengao de equipamentos

A operacdo dos equipamentos é efetuada por colaboradores comprovadamente treinados e
habilitados, seguindo as indicacdes do Encarregado Operacional e atendendo ao Plano de Avanco
em execucdo. Os equipamentos utilizados na operacao sao: trator de esteira para espalhamento e
compactacdo dos residuos, retroescavadeira para execucdo de drenagens e auxilio no
recobrimento dos residuos, caminhdo tanque para transporte de agua para umectacao de vias e
irrigacao de vegetacdo, caminhdo cacamba para transporte de material, escavadeira para retirada

de solo da jazida e carregamento do caminhdo cagcamba.
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A manutencdo dos equipamentos é de responsabilidade do Setor de Manutencdo de
Equipamentos, sendo realizada de forma preventiva e corretiva. Ao se encontrar problemas nas
nos equipamentos é realizada manutencgdo corretiva visando a resolugdo, porém sem estabelecer
um cronograma fixo, sendo realizada conforme a necessidade. A manutencdo preventiva é
realizada periodicamente, visando dirimir qualquer problema que possa ser causado futuramente,

além de garantir o bom funcionamento das instalagdes.

2.2.18.Controle da presenca de vetores de pequeno porte e de aves vetores

A principal forma de evitar a presenca de vetores e aves sinantrdpicas é o controle otimizado da
frente operacional, evitando deixar descobertas grandes porcdes de residuos. Os residuos
descobertos sdo o principal ponto de atracdao destes vetores. A presenca de pequenos vetores
também é controlada nos interiores das edificacdes existentes utilizando empresas especializadas

em dedetizacdo.

2.2.19.Controle da presenga de animais

A presenca de animais como cachorros, gatos, porcos, bois e outros de grande porte, no CTDR
Paracambi é proibida por questdes sanitarias e de seguranca operacional e dos préprios animais.
Os colaboradores sdo treinados e desaconselhados a manterem ou alimentarem animais, além de

impedirem a entrada destes.

A cerca ao longo do perimetro da drea assim como a barreira vegetal também colabora para
impedir a entrada de animais, e caso aconteca, os animais sdo retirados da drea do CTDR
Paracambi. Caso sejam animais de produc¢do agropecudria, os proprietdrios de propriedades

proximas sdo contatados e é solicitado que busquem seus animais.

Assim como vetores e aves sinantrdpica como urubus, o recobrimento dos residuos e controle da

frente operacional colabora com o ndo aparecimento destes.

2.2.20.Controle da presenca de catadores

A atividade de catacdo de materiais no aterro sanitario ndo é permitida como medida de

atendimento as condicdes de validade da licenca de operacdo, além de ser uma forma de garantir
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a seguranca e condi¢Bes de saude destes, sendo proibido o acesso de catadores ou pessoas nao

autorizadas nas dependéncias do CTDR Paracambi.

Durante o turno de trabalho, o controle é realizado pela Equipe Operacional que observa a drea e
nao permite a atividade de catac¢do, além de toda a area do CTDR Paracambi ser delimitada por
cercas, impedindo o acesso de pessoas ndo autorizadas, tendo apenas um portdo principal para
acesso. Durante o horario noturno, os colaboradores responsaveis pela guarda patrimonial realiza

vistoria em toda a area do CTDR Paracambi e ndo permite o acesso de pessoas ndo autorizadas.

2.2.21.Disposigao final e/ou Tratamento dos Residuos Sélidos

A disposicdo final e/ou tratamento dos residuos sélidos recebidos no CTDR Paracambi é realizado
conforme apresentado no fluxograma presente no item “2.2.14. Fluxograma operacional por tipo

de residuo”.

A disposicao final é definida pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos como “distribuigdo
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a sequran¢a e a minimizar os impactos ambientais adversos”. No
CTDR Paracambi, por ser um aterro sanitario, sdao dispostos apenas os residuos considerados ndo
perigosos e classificados como Residuos Sélidos Urbanos ou equiparados, ndo sdao permitido a

disposicao final de residuos perigosos.

Quanto aos Residuos de Servicos de Saude (RSS), a disposicdo final sd ocorre apds tratamento
prévio, garantindo que os residuos foram inertizados e podem ser dispostos de forma
ambientalmente adequada no aterro sanitdrio. Apds o tratamento é possivel considerar os

residuos como ndo perigosos e devem ser destinados ao aterro sanitario.

Quanto aos Residuos de Construcao Civil (RCC), os mesmos sdo recebidos apenas para serem
reutilizados como material agregado para colocacdo em vias internas de transito de veiculos e

equipamentos.
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Figura 11 - Fluxograma operacional de aterramento de residuos
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