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O B J E T O :
O  p re s e n te  m e m o ria l c o n s is te  na  c o m p ie m e n ta ç ã o  d o  p ro je to  e lé tr ic o  pa ra  

a te n d e r  a ilu m in a ç ã o  d o  c e m ité r io  da  v ila  S ã o  ju d a s  co m  o b je tiv o  d e  g a ra n t ir  m a is  

s e g u ra n ç a  a o  lo ca l e  p re s e rv a ç ã o  d o s  T ú m u lo s

1. N O R M A S  T É C N IC A S  D E  R E F E R Ê N C IA  
Norm a A no  D e sc riçã o

NBR-5410 2004 Insta lações E létricas de Baixa Tensão;

NBR 6323; 2016 G alvan ização por im ersão

NBR 8451 1998 Poste de concreto c ircu lar

NBR 8837 1985 Ilum inação Esportiva

NBR-5471 1986 C ondutores elétricos;

N BR-6689 1981 Requisitos gera is para condutos de insta lações 
e lé tricas prediais;

NBR  IEC  60598-1 2010 Requisitos gera is para lum inárias

N B R N M -60898 2004 D is juntores para proteção de sobrecorren tes para 
insta lações dom ésticas e sim ilares;

DIS NOR 037 2022 Ilum inação pública E lektro
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2. E S C O P O  D A  M O N T A G E M  E L É T R IC A

A  m o n ta g e m  e lé tr ic a  d e v e rá  s e r  e x e c u ta d a  d e  a c o rd o  co m  os 

d e s e n h o s  do  p ro je to , n o rm a s  d a  c o n c e s s io n á r ia  d e  e n e rg ia  e lé tr ic a  

E L E K T R O  e in s tru ç õ e s  d o s  fa b r ic a n te s  d o s  e q u ip a m e n to s

A  c o n s tru ç ã o  c iv il e  a m o n ta g e m  e lé tr ic a  d e v e rã o  se r e x e c u ta d a s  de  

fo rm a  c o o rd e n a d a .

E s c o p o  d o s  s e rv iç o s :

•  E x e c u ç ã o  da  re d e  d e  e ie tro d u to s  d e  fo rça , 

o In s ta la ç ã o  d o s  p o s te s  e  re fle to re s

•  E x e c u ç ã o  d a s  in te r lig a ç õ e s  e lé tr ic a s ;

•  E x e c u ç ã o  d o  a te rra m e n to

•  In s ta la ç ã o  e s u b s titu iç ã o  d e  b ra ç o s  e  lu m in á r ia s  p ú b lic a  e m  p o s te s  

d a  E L E K T R O
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D a e ta p a  01:

3, E N T R A D A  D E  S E R V IÇ O

S e rá  fe ita  u m a  e n tra d a  d e  e n e rg ia  e m  B a ixa  T e n s ã o , a d e r iv a ç ã o  d e  um  

p o s te  d a  E L E K T R O , a c a p a c id a d e  d e  6 3 A  (T r ifa s ic o ) na  c a te g o r ia  T1 (c o n fo rm e  

ta b e la  1 d a  n o rm a  N D -1 0  d a  E L E K T R O ). D a  re d e  d a  E L E K T R O  p a ra  e n tra d a  de  

e n e rg ia  d e  u so  e m  b a ixa  te n s ã o  s a irã o  os  c a b o s  d e  b a ix a  te n s ã o  d o  ra m a i de  

lig a çã o , a se re m  fo rn e c id o s  e  in s ta la d o s  pe la  E L E K T R O , c h e g a n d o  a té  a e n tra d a  

d e  s e rv iç o  d o  c o n s u m id o r.

3.1 M u re ta  d e  m e d iç ã o

D e v e rá  s e r c o n s tru íd o  um a  m u re ta  d e  m e d iç ã o , o s  c o n d u to re s  R a m a i d e  

L ig a ç ã o  a é re o  d e r iv a rã o  do  p o s te  d a  E le k íro  d a  lo c a liz a d o  A v e n id a  S a n to s  

D u m o n n t d e s c e rã o  a tra v é s  d e  um  e le tro d u to  d e  P V C  ríg id o  ro s q u e á v e l d e  0  1 

1 /4 ” , e s te  e le tro d u to  d e v e rá  s e r f ix a d o  ju n to  a o  p o s te  a u x ilia r  3 0 0 d a n  7 ,5 m  a s e r 

in s ta la d o , a tra v é s  d e  5 c in ta s  d e  a ç o  g a lv a n iz a d o , no  to p o  d o  e le tro d u to  d e v e rá  

s e r c o lo c a d a  u m a  cu rv a  d e  P V C  ríg id o  d e  180° p a ra  e v ita r  a  e n tra d a  de  á g u a  da  

c h u v a  o s  c o n d u to re s  d e  R a m a l d e  L ig a ç ã o  s e g u ira m  a tra v é s  d e  um  e le tro d u to  

d e  P V C  ríg id o  d e  0  1 1 /4 ", e s te  e le tro d u to  a tra v e s s a ra  o m u ro  d a  m u re ta  d e  

m e d iç ã o  e a d e n tra ra  a c a ix a  co m  o m e d id o r

A  m u re ta  d e  m e d iç ã o  d e v e rá  te r  d im e n s õ e s  d e  2 0 0 c m  x 9 0 c m  x  35  cm  

(A ltu ra  x  L a rg u ra  x  P ro fu n d id a d e ), o  c e n tro  d o  q u a d ro  d e  m e d iç ã o  d e v e rá  f ic a r  a 

u m a  a ltu ra  d o  p is o  d e  15 0  cm  d e ta lh e  a n e x o

A  m e d iç ã o  c o n s is t irá  d e  um  c e n tro  d e  m e d iç ã o  d ire ta  co m  01 m ó d u lo  p a ra  

m e d id o r (T R IF A S IC O ), T1 e s ta n d o  io c a liz a d a  na  c a ix a  “ D

O m e d id o r f ic a rá  e m  loca l d e  fá c il v is u a liz a ç ã o  p a ra  a s  le itu ra s , d e  fo rm a  

q u e  p o s s ib ilite  a le itu ra  p e lo  fu n c io n á r io  da  c o n c e s s io n á r ia  se m  te r  q u e  e n tra r  no  

im ó ve l, ou  se ja , o  m e d id o r d e v e rá  e s ta r  co m  su a  fa c e  d e  le itu ra  v o lta d a  p a ra  a 

rua . O  c o n d u to r  d e  a te rra m e n ío  d e v e rá  s e r  c o n tín u o  d o  n e u tro  à ha s te .

U m a  c a ix a  d e  p a s s a g e m  s u b te rrâ n e a , co m  a lv e n a r ia  p a re d e  de  15 cm  

d im e n s õ e s  m ín im a s  de  3 0 c m  x 3 0 cm  x  SOcm d e  c o n c re to  a rm a d o  ou  t ijo lo  

m a c iç o , ta m p a  d e  c o n c re to , d e ta lh e s  e m  a n e xo . E s ta  c a ix a  d e  p a s s a g e m  d e v e rá
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s e r p o s ic io n a d a  a trá s  d a  m u re ta  d e  m e d iç ã o , a um a  d is tâ n c ia  d e  a té  50  cm , no 

fu n d o  d a  c a ix a  d e  p a s s a g e m  d e v e rá  s e r d e ix a d a  um a  c a m a d a  d e  20  c e n tím e tro s  

d e  b rita  2 q u e  d a rá  e s c o a m e n to  a á g u a  d a  c h u v a  e  d e v e rá  s e r  d e ix a d a  um a  

s o b ra  d e  no  m ín im o  2 m e tro s  d e  ca b o .

N e s ta  c a ix a  d e  p a s s a g e m  ta m b é m  d e v e rá  s e r  fe ito  a te rra m e n to  do  

b a rra m e n to  d o  n e u tro , d e v e rá  s e r  c ra v a d a  d e n tro  da  c a ix a  de  p a s s a g e m  01 (u m ) 

h a s te  d e  c o b re  co m  d iâ m e tro  (3 /4 ”) 15, 87  m m , co m  c o m p r im e n to  m ín im o  2 ,4 0  

m e tro s , s e n d o  e s tá  a p r im e ira  h a s te  d a  m a lh a  d e  a te rra m e n to

O s  c o n d u to re s  d o  ra m a l d e  c a rg a  s a íra m  p o r b a ix o  d o  q u a d ro  d e  m e d id o r, 

e  s e g u ira m  a té  o q u a d ro  d e  d is tr ib u iç ã o , lo c a liz a d o  na  m e s m a  m u re ta  d e  

m e d iç ã o  e a 3 0 c m  d o  q u a d ro  d e  m e d iç ã o , c o n fo rm e  p o d e  s e r v is to  n a s  p la n ta s  

e m  a n e xo .

4 .1 . Q u a d ro s  d e  D is tr ib u iç ã o

D eve-se s a lie n ta r q ue  o q u a d ro  d eve rá  ser c o n s tru íd o  o b e d e c e n d o  aos se gu in tes  
p a râ m e tro s :

>  O q u a d ro  de  d is tr ib u iç ã o  d e ve rá  e s ta r e m b u tid o  na p a rede ;
>  Os d is ju n to re s  do  q u a d ro  de  d is tr ib u iç ã o  se rão  do  t ip o  m in i-d is ju n to re s , pad rão  

e u ro p e u , c o n s tru íd o s  c o n fo rm e  a N BR 60898, cu rva  t ip o  C, p a d rã o  re s id en c ia l, 
ca pa c id a de  de in te rru p ç ã o  de 5kA , nas capac idades ind icadas , com  se lo  de 
c o n fo rm id a d e  do  INM ETRO;

>  D everá  possu ir b a rra m e n to s  de  co b re  e le tro lí t ic o , 99%  de  pureza , in d e p e n d e n te s  para  
as fases, para  o n e u tro  e para te r ra ;

>  Os b a rra m e n to s  d e v e rã o  te r  ca pac idade  c o m p a tív e l à carga ins ta lad a  no  q u a d ro  e ser 
e s ta nh a do s ;

>  Os b a rra m e n to s  de  "n e u tro "  e de " te r ra "  te rã o  d im e nsõ e s  necessárias à fixa çã o  
in d iv id u a l/ in d e p e n d e n te  de cada c a b o /f io , não  se a d m it in d o  a un ião  de  2 (do is) ou  m ais 
fio s /c a b o s  num  m esm o  te rm in a l. A  fia çã o  será a co m o d a d a  em  "c h ic o te s "  no  in te r io r  
dos q u a d ro s , e xecu ta da  e a m a rra d a  com  c in ta s  p lás ticas  a p ro p r ia d a s  (H e lle rm a n n ) ou 
e n tã o  em  cana le ta s  a p ro p ria d a s , e d isp os ta  de  m o d o  a fa c i li ta r  a m a n u te n ç ã o  fu tu ra  
dos c o m p o n e n te s  in te rn o s ;

> Os b a rra m e n to s , d is ju n to re s  e acessó rios d e v e rã o  ser in s ta la d o s  em  tr i lh o s ;
>  As conexões  d e ve rã o  ser d o ta d a s  de a rru e la s  de pressão;
>  0  e spe lh o  de  p ro te ç ã o  te rá  d o b ra d iça s  e fe c h o  rá p id o  para  sua a b e rtu ra  e acesso aos 

c o m p o n e n te s  in te rn o s ;
> T odos  os c irc u ito s  no q u a d ro  ( ilu m in a ç ã o  e cornadas) se rão  id e n tif ic a d o s  a travé s  da 

co locação  de ades ivo  ou  p la q u e ta s  acrílicas n um e rad a s  no  e spe lh o  in te rn o , usando-se  
para ta l a n u m e ra çã o  d e fin id a  no  p ro je to ;
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As fia çõe s  se rão  id e n tif ic a d a s , ju n to  aos d is ju n to re s  e b a rra m e n to  n e u tro ,"a tra v é s  de 
an ilhas  p lás ticas  n um e rad a s ;
As p a rte s  m e tá licas  não  energ izadas d e ve rã o  ser a te rra d a s ;
A  te n s ã o  é de 1 27 /2 2 0 V ;
Para m a io re s  d e ta lh es , v e r q u a d ro  de cargas e D iagram as.

4. C á lc u lo  d a  D e m a n d a

O  d im e n s io n a m e n to  d o s  c o m p o n e n te s  d a  E n tra d a  d e  S e rv iç o  d e  E n e rg ia  

E lé tr ic a  d a  u n id a d e  c o n s u m id o ra  fo i d im e n s io n a d o  a p a rt ir  d o  c á lc u lo  da  

d e m a n d a . P a ra  o d im e n s io n a m e n to  d a  e n tra d a  d e  e n e rg ia , fo ra m  le v a d a s  e m  

c o n s id e ra ç ã o  to d a s  as  c a rg a s  d a  ilu m in a ç ã o , s e n d o  q u e  a m e d iç ã o  se rá  fe ita  

a tra v é s  d e  um  m e d id o r d e  e n e rg ia  e m b u tid o  em  u m a  m u re ta . A  p o tê n c ia  

in s ta la d a  p o d e  s e r v is ta  no  q u a d ro  a b a ix o  d e  m a n e ira  s im p lif ic a  ou  no  d ia g ra m a  

u n if ila r  n a s  p ra n c h a s  e m  a n e xo .

T a b e la  1:

I lu m in a ç ã o  e x te rn a /to m a d a s un id . K W D e m a n d a  K V A  fp  

0 ,9 2

R E F L E T O R  L E D  150 W 8 2 ,4 2 ,6

R E F L E T O R  L E D  50 0  W 16 8 ,0 S,7 j

L U M IN A R IA  L E D  1 0 0 W 4 0 ,4 0 ,4 5

T O M A D A S  6 0 0 w 5 3 ,0 3 ,2

A D M 1 5,0 5 ,4

T o ta l 1 8 ,8 2 0 ,3 5

5. P R O T E Ç Ã O

A  p ro te ç ã o  g e ra l se rá  fe ita  a tra v é s  d e  um  d is ju n to r  te rm o m a g n é tic o  

tr ip o ia r, co m  c o rre n te  n o m in a l d e  6 3 A  a 3 0 .°C e  c a p a c id a d e  d e  in te rru p ç ã o  

m ín im a  d e  5 0 kA , a lo ja d o  na  c a ix a  d e  t ip o  “ D",

6. C A IX A  D E  P A S S A G E M

A s  c a ix a s  de  p a s s a g e m  d e v e rã o  s e r p o s ic io n a d a s  no  m á x im o  20  cm  do  

p o s te  e  te r  d im e n s õ e s  m ín im a s  d e  a c o rd o  c o m  p ro je to .
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A  ta m p a  da  c a ix a  d e  p a s s a g e m  d e v e  e s ta r  n iv e ia d a  co m  o so lo .

N ã o  se rá  p e rm itid a  e m  h ip ó te s e  a ig u m a  a c o lo c a ç ã o  d e  c a ix a  d e  p a s s a g e m  

e m  á re a s  q u e  c irc u la ç ã o  d e  v e íc u lo s .

D e n tro  d e  c a d a  c a ix a  d e  p a s s a g e m  d e v e rá  s e r  c o lo c a d a  u m a  c a m a d a  d e  

b rita  d e  2 0  cm , u tiliz a r  b r ita  n ú m e ro  2.

7. A T E R R A M E N T O  C R U Z E T A R  E R E F L E T O R E S :

N a c a ix a  d e  p a s s a g e m  d o  p o s te  d e v e rá  s e r in s ta la d a  01 (u m ) h a s te  ae  

d iâ m e tro  n o m in a l (3 /4 ”), re v e s tid a  co m  u m a  c a m a d a  d e  c o b re  co m  e s p e s s u ra  

m ín im a  d e  0 ,2 5 4  p x  m, co m  c o m p r im e n to  m ín im o  2 ,4 0  m e tro s , co m  a fu n ç ã o  d e  

a te rra m e n to  p a ra  c a d a  a s  lu m in á r ia s  in s ta la d a s  no  p o s te .

8. P o s te s .

T o d o s  o s  m a te r ia is  d e v e m  e s ta r  e m  c o n fo rm id a d e  co m  a n o rm a  A B N T  

(A s s o c ia ç ã o  B ra s ile ira  d e  N o rm a s  T é c n ic a s ).

O s  p o s te s  d e v e rá  s e r  c o n c re to  c irc u la r  e  a te n d e r  a n o rm a  N B R  8451

O s p o s te s  d e v e m  s u p o rta r  v e n to s  tra n s v e rs a is  d e  a té  4 5  m / e

S e rã o  u tiliz a d o s  4  (p o s te s ) d e  14 m e tro s , co m  4  x  re f le to r  d e  LE D  5QQw 

c o n fo rm e  d e s c r ito  a b a ixo .

A  C ru z e ta  d e v e rá  s e r  p a ra  2 p ro je to re s  g a lv a n iz a d a  a fo g o

A  f ix a ç ã o  d o s  re fle to re s  d e v e rá  s e r a tra v é s  d e  p a ra fu s o  d e  a ç o  in o x id á v e l 

c o m  tra v a m e n to  d e  s e g u ra n ç a  q u e  im p e ç a  q u a lq u e r  ro ta ç ã o  ou  d e s p re n d im e n to  

d e c o rre n te s  d a s  o s c ila ç õ e s  d o  p o s te  o u  p e lo  v e n to
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9. A P A R E L H O  IL U M IN A Ç Ã O :

R e fle to r  L E D  50O W  •

•  Fonte  de luz co m p o s ta  p o r LEDs de a lta  p o tê n c ia  e e fic iê n c ia  lum ino sa  m ín im a  100 L /W , com  

c e rt if ic a ç ã o  c o n fo rm e  n o rm a  IES LM 80  + T M 2 1  para  m a n u te n ç ã o  de flu x o  X te m p o . IRC > 70 

(índ ice  de  re p ro d u ç ã o  de co res); » T e m p e ra tu ra  de  Cor: 4000K  (Luz B ranca), o u tra s  

te m p e ra tu ra s  de  c o r sob  co n su lta ; •  V ida  ú til > lOO.OOOh L70, m a n te n d o  ao fin a l da v ida  ú til no 

m ín im o  70%  do  f lu x o  lu m in o s o  in ic ia l, c o n fo rm e  LM 80 , para  os e q u ip a m e n to s  a u x ilia re s  v ida  ú til 

> lOO.OOOh; •  Para fa c h o  de 120°: Lente  em  P M M A  de a lta  e fic iê n c ia  com  p ro te ç ã o  a n ti-U V , a n ti-  

o fu s c a m e n to  e a n ti-a m a re la m e n to , IK08 c o n tra  im p a c to s . Sendo p a d rã o  de fo rn e c im e n to  fa ch o
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•  p ro te ç ã o  to ta l IP66 te n s ã o  108~240V ac co m o  p a d rã o  de  fo rn e c im e n to , fre q u ê n c ia  5 0 /6 0 H z , 

THD 0 ,95  com  p ro te ç ã o  co n tra  c u rta -c irc u ito , so b re te n sã o , s o b re c o rre n te , s o b re a q u e c im e n to  e 

c o n tra  s u rto s  6kV ; •  P ro te to r  c o n tra  s u rto s  IP56 classe II, NBR IEC 6 1 .6 4 3 -1  para s u p o r ta r  ondas 

de te n s ã o  10kV  @ 1 ,2 /5 0  ps e c o rre n te  de  s u rto  de  12kA  @ 8 /2 0  ps; •  T e m p e ra tu ra  de  O pe ração : 

-40°C~+55°C /  U m id a d e  re la tiv a  d o  a r a té  100%  /  A lt itu d e  < 150 0 m  /  T e m p e ra tu ra  m éd ia  do  A r: 

+35°C

R e fle to r  L E D  1 5 0 W

•  Fon te  de luz c o m p o s ta  p o r LEDs de  a lta  p o tê n c ia  e e fic iê n c ia  lu m in o s a  m ín im a  100 L /W , com  

c e rt if ic a ç ã o  c o n fo rm e  n o rm a  IES LM 80  + T M 2 1  para m a n u te n ç ã o  de flu x o  X te m p o . IRC > 70 

(índ ice  de  re p ro d u ç ã o  de co res); ® T e m p e ra tu ra  de  Cor: 4000K  (Luz B ranca), o u tra s  

te m p e ra tu ra s  de c o r sob  co n su lta ; •  V ida  ú til > lOO.OOOh L70, m a n te n d o  ao fin a l da v ida  ú til no 

m ín im o  70%  do  flu x o  lu m in o s o  in ic ia l, c o n fo rm e  LM 80 , para os e q u ip a m e n to s  a ux ilia re s  v ida  ú til 

> lOO.OOOh; •  Para fa ch o  de 120°: Lente  em  P M M A  de  a lta  e fic iê n c ia  com  p ro te ç ã o  a n ti-U V , a n ti-  

o fu s c a m e n to  e a n t i-a m a re la m e n to , IK08 c o n tra  im p a c to s . Sendo p a d rã o  de fo rn e c im e n to  fa ch o  

de 90°; •  p ro te ç ã o  to ta l IP66 , •  te n s ã o  108~305V ac co m o  p a d rão  de  fo rn e c im e n to , fre q u ê n c ia  

5 0 /6 0 H z , THD 0 ,95  com  p ro te ç ã o  c o n tra  c u rta -c irc u ito , so b re te n sã o , s o b re c o rre n te , 

s o b re a q u e c im e n to  e co n tra  s u rto s  6kV; •  P ro te to r  co n tra  s u rto s  IP66 classe II, NBR IEC 61 .64 3 - 

1 para  s u p o rta r  ondas  de  te n s ã o  lO k V  @ 1 ,2 /5 0  ps e c o rre n te  de s u rto  de 12kA  @ 8 /2 0  ps; •  

T e m p e ra tu ra  de  O p e ra çã o : -4G°C~+55°C /  U m id a d e  re la tiv a  do  a r a té  100%  /  A lt itu d e  < 1500m  

/T e m p e ra tu ra  m éd ia  do  A r: +35°

LUMINÁRIA PUBLICA LED 100W

- L u m in á r ia  p u b lic a  LE D  e fic iê n c ia  m ín im a  140  l/w

- P o tê n c ia  e lé tr ic a  m á x im a  1 0 0 W

- F a to r d e  p o tê n c ia  m a io r ou  ig u a l 0 ,9 5

- C a ra c te r ís t ic a s  g e ra is : - P ro te ç ã o  a n ti-s u rto : 1 0 K V  /  5 K A

- F a ixa  d e  te n s ã o : D e  100  a 2 4 0  V C A  A C , fre q u ê n c ia  6 0 H z

- T e m p e ra tu ra  d e  co r: 4 0 0 0  a 4 5 0 0 K
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' ® ?MKIS
-F u n c io n a m e n to  co m  lu m in o s id a d e  to ta l im e d ia ta  a p ó s  re to rn o  d e  fo rn e c im e n to  

d e  e n e rg ia  em  c a s o  de  q u e d a  d e  e n e rg ia ;

- led c o m  v id a  ú til ig u a l ou  s u p e r io r  a 5 0 .0 0 0  hs;

- E s tru tu ra  e m  a lu m ín io  in je ta d o  e p ó x i, re s is te n te  a in te m p e re s ; s is te m a  de  

fix a ç ã o  p a ra  b ra ç o s  6 0 ,3 m m

- G ra u  d e  p ro te ç ã o  c o n tra  im p a c to s  m e c â n ic o s  - IK 0 8

-  P ro te ç ã o  c o n tra  p e n e tra ç ã o  d e  líq u id o s  e  só lid o s : a lu m in á r ia  d e v e  

p o s s u ir  g ra u  d e  p ro te ç ã o  IP  6 6  ou  s u p e r io r  (se m  u so  d e  c o la  p a ra  s e la g e m  

d a  lu m in á ria ), ta n to  no  c o n ju n to  ó tic o  c o m o  n o s  e q u ip a m e n to s  a u x ilia re s ; 

-S is te m a  in te g ra d o  ao  c o rp o  da  lu m in á r ia  p a ra  a c io n a m e n to  e  d e s lig a m e n to  

a u to m á tic o  em  fu n ç ã o  d a  lu m in o s id a d e  a m b ie n te ;

- G a ra n tia  m ín im a : 5 a n o s  p a ra  to d o s  o s  c o m p o n e n te s  d a  lu m in á ria ;

- P o s s u ir  re g is tro  a t iv o  n o  In m e tro

10. E S Q U E M A  D E  A T E R R A M E N T O  D O S  C R IC U IT O S

O  s is te m a  e lé tr ic o  s e rá  a te rra d o  m é to d o  T T  e c o m  h a s te  3 /4 ” x  3 ,0 0 m  e 

C a p to r  F ra n k lin  no  to p o  d o  p o s te s  c a d a  c o n ju n to  d e  p o s te s  1 7 /3 0 0  d a N  .

O  s is te m a  d e  a te rra m e n to  d o s  d e m a is  p o s te s  e c irc u ito s  d e  to m a d a s  se rá  

a tra v é s  d o  m é to d o  T N S  in te r lig a d o  a m a lh a  d e  a te rra m e n to  q u e  e n v o lv e m  os  

s is te m a s  d e  fo rç a  (Q u a d ro s  M e d iç ã o  e  q u a d ro  d e  p ro te ç ã o ) d e v e rá  se r 

in te r lig a d a  a tra v é s  c a b o  1 6 m m 2 X L P E  e q u a iiz a d c  co m  n e u tro  no  q u a d ro  de

A s  e s tru tu ra s  m e tá lic o s  e c a rc a ç a s  d o s  re fle to re s  d e v e rá  s e r a te rra d a .

T o d a s  a s  lig a ç õ e s  d e  a te rra m e n to  d e v e rã o  s e r  e x e c u ta d a s  co m  

c o n e c to re s  a p ro p r ia d o s  (c o n e x õ e s  a p a re n te s )  ou  a tra v é s  d e  s o ld a  e x o té rm íc a  

(c o n e x õ e s  e m b u tid a s  no  so lo ).

D e v e rá  h a v e r no  m ín im o  d o is  p o n to s  d e  te s te  na  m a lh a , lo c a liz a d o  em  

c a ix a  d e  in s p e ç ã o  t ip o  s o lo  c o m  ta m p a  re fo rça d a .

A  re s is tê n c ia  d o  a te rra m e n to  d o  s is te m a  e lé tr ic o  d e v e rá  s e r m e n o r q u e  10

m e d iç ã o

o h m s .
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11. C irc u ito s  d e  g e ra is

D e v e rã o  s e r c r ia d o s  05 c irc u ito s  p a ra  a te n d e  o p ro je to  e lé tr ic o  d o  c e m ité r io  

C irc u ito  C 1 .

01 (u m a ) T o m a d a  6 0 0 w  p a ra  a lim e n ta r  o c irc u ito  C1 d e v e rá  s e r  u tiliz a d o  um  

C a b o  S IN T E N A X  0,6 /1  k V  u n ip o la r  (9 0  °C), c o m  s e ç ã o  n o m in a l d e  #  4 m m 2, 

c o n fo rm e  e s p e c ific a ç ã o , e s p e c if ic a ç ã o  C 1. O  tra je to  p e rc o rr id o  p e lo s  c o n d u to re s  

d o  c irc u ito  C 1 , p a ra  g a ra n t ir  q u e  a q u e d a  d e  te n s ã o  e s te ja  d e n tro  d o s  lim ite s  

e s ta b e le c id o s  p e la  N B R 5 4 1 0  (4 %  d e  Q u e d a ), a d o ta -s e  um  c o n d u to r  d e  s e ç ã o  

4 ,0 m m 2.

C irc u ito  C 2

02  (d o is ) T o m a d a s  6 0 0 w  p a ra  a lim e n ta r  o c irc u ito  C 2  d e v e rá  s e r  u tiliz a d o  um  

C a b o  S IN T E N A X  0,6 /1 kV  u n ip o la r  (9 0  °C), c o m  s e ç ã o  n o m in a l d e  #  4 m m 2, 

c o n fo rm e  e s p e c ific a ç ã o , e s p e c if ic a ç ã o  C 2 . O  tra je to  p e rc o rr id o  p e lo s  c o n d u to re s  

d o  c irc u ito  C 2, p a ra  g a ra n t ir  q u e  a q u e d a  d e  te n s ã o  e s te ja  d e n tro  d o s  lim ite s  

e s ta b e le c id o s  p e la  N B R 5 4 1 0  (4%  d e  Q u e d a ), a d o ta -s e  um  c o n d u to r  d e  se ç ã o  

6 ,0 m m 2.

C irc u ito  C 3

02  (d o is ) T o m a d a s  1 2 0 0 w  p a ra  a lim e n ta r  o c irc u ito  C 3  d e v e rá  s e r  u tiliz a d o  um  

C a b o  S IN T E N A X  0,6 /1 k V  u n ip o la r  (90  °C), c o m  s e ç ã o  n o m in a l d e  #  4 m m 2, 

c o n fo rm e  e s p e c ific a ç ã o , e s p e c if ic a ç ã o  C 3 . O  tra je to  p e rc o rr id o  p e lo s  c o n d u to re s  

d o  c irc u ito  C 3 , p a ra  g a ra n t ir  q u e  a q u e d a  d e  te n s ã o  e s te ja  d e n tro  d o s  lim ite s  

e s ta b e le c id o s  p e la  N B R 5 4 1 0  (4%  d e  Q u e d a ), a d o ta -s e  um  c o n d u to r  d e  s e ç ã o  

6 ,0 m m 2.

C irc u ito  C 4
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02  (d o is ) T o m a d a s  1 2 0 0 w  p a ra  a lim e n ta r  o c irc u ito  C 3  d e v e rá  s e r u tiliz a d o  um  

C a b o  S IN T E N A X  0,6 /1  kV  u n ip o ia r  (9 0  °C), co m  s e ç ã o  n o m in a l d e  #  4 m m 2, 

c o n fo rm e  e s p e c if ic a ç ã o , e s p e c if ic a ç ã o  C 3 . O  tra je to  p e rc o rr id o  p e lo s  c o n d u to re s  

d o  c irc u ito  C 3 , p a ra  g a ra n t ir  q u e  a q u e d a  d e  te n s ã o  e s te ja  d e n tro  d o s  lim ite s  

e s ta b e le c id o s  p e la  N B R 5 4 1 0  (4%  d e  Q u e d a ), a d o ta -s e  um  c o n d u to r  d e  s e ç ã o  

6 ,0 m m 2.

C irc u ito  a d m .

01 (u m a ) C a rg a  d e  5 0 0 0 w  p a ra  a lim e n ta r  o c irc u ito  C .A D M  d e v e rá  s e r  u tiliz a d o  

um  C a b o  S IN T E N A X  0 ,6 /1  kV  u n ip o ia r  (90  °C), co m  s e ç ã o  n o m in a l d e  #  1 0 m m 2, 

c o n fo rm e  e s p e c if ic a ç ã o , e s p e c if ic a ç ã o  C .A D M . O  tra je to  p e rc o rr id o  p e lo s  

c o n d u to re s  do  c irc u ito  C .A D M , p a ra  g a ra n t ir  q u e  a q u e d a  d e  te n s ã o  e s te ja  d e n tro  

d o s  lim ite s  e s ta b e le c id o s  p e la  N B R 5 4 1 0  (4 %  d e  Q u e d a ), a d o ta -s e  um  c o n d u to r  

d e  s e ç ã o  4 ,0 m m 2.

D a p a rte  03:

A c ré s c im o  e s u b s titu iç ã o  d e  lu m in á r ia s  n o  e n to rn o  d o  c e m ité r io  S ã o  J u d a s  

N o rm a s

E a s  n o rm a s  d a  c o n c e s s io n á r ia  loca l E L E K T R O  D S -N O R  0 3 7 , N R  10, N R  

35  e d e m a is  n o rm a s  p e rtin e n te s .

0 1 . S itu a ç ã o  d e  P ro je to

O  p ro je to  c o n te m p la  o d im e n s io n a m e n to  d e  um  s is te m a  d e  ilu m in a ç ã o  

p ú b lic a  p a ra  d u a s  v ia s  d o  m u n ic íp io  d e  C a p ã o  b o n ito  S P : R u a  E s p ir ito  S a n to  

06  p o n to s  a v e n id a  s a n to s  D u m o n t 05  p o n to s  rua  s a n ta  c a ta r ia n a  06  p o n to s  

d a d o s  c o le ta d o s  p a ra  a fo rm a ta ç ã o  d o  p ro je to .

B ra ç o s  d a  ilu m in a ç ã o
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O s b ra ç o s  d e  ilu m in a ç ã o  p ú b lic a  a in s ta la r  d e v e rã o  s e r b ra ç o s  d e  2 ,5  

m e tro s  a s  fe r ra g e n s  u tiliz a d a s  d e v e m  a te n d e r  à s  A B N T  N B R  8 1 5 8  e  A B N T  N B R  

8 1 59 .

O  b ra ç o  d e v e rá  a te n d e r a N B R  6 3 2 3 , p o s s u ir  ju n to  a o  p o n to  d e  m o n ta g e m  da  

lu m in á r ia  L E D  um  tre c h o  c o m  e ix o  re tilín e o , c u jo  â n g u lo  d e  in c lin a ç ã o  d e v e rá  

s e r d e  0o a 5o e m  re la ç ã o  ao  e ix o  h o r iz o n ta l. N ã o  s e rã o  a c e ita s  p ro p o s ta s  q u e  

a p re s e n ta r  b ra ç o  c o m  in c lin a ç ã o  s u p e r io r  a 5o no  p o n to  d e  m o n ta g e m  da  

lu m in á r ia  LE D .

O  b ra ç o  d e v e rá  s e r  d o  tip o  c is n e  co m  s a p a ta , c o n fe c c io n a d o  e m  tu b o  de  

a ç o  c a rb o n o , A B N T  10 10  a 1020 , co m  g a lv a n iz a ç ã o  u n ifo rm e  e m  to d a  su a  

e x te n s ã o , a g a lv a n iz a d o  d e v e rá  s e r  a fu s ã o , in te rn a  e  e x te rn a m e n te , p o r 

im e rs ã o  ú n ica  a q u e n te  e m  b a n h o  d e  z in co , c o n fo rm e  a N B R  7 3 9 8  e 74 0 0 , 

d e v e  v ir  e s ta m p a d a  na  p e ç a  d e  fo rm a  le g ív e l e  in d e lé v e l, n o m e  ou  m a rc a  do  

fa b r ic a n te , m ê s  e a n o  d e  fa b r ic a ç ã o , n ã o  d e v e  te r  e m e n d a s  e n ã o  d e v e  

a p re s e n ta r  q u a is q u e r  fa lh a s  ou  s o b ra s  em  se u  a c a b a m e n to .

D e v e rá  p o s s u ir  a in d a  c a p a c id a d e  p a ra  s u p o rta r  e q u ip a m e n to s  de  

ilu m in a ç ã o  p ú b lic a  d e  a té  15 kg e m  su a  e x tre m id a d e  s e m  a lte ra r  o â n g u lo  de  

m o n ta g e m  d a  lu m in á r ia  L E D  e m  re la ç ã o  ao  e ix o  h o r iz o n ta l”

N a  e x e c u ç ã o  do  p ro je to  d e  ilu m in a ç ã o  p ú b lic a  d e v e rá  s e r  a te n d id a  as  

c o n d iç õ e s  té c n ic a s  d e  s e g u ra n ç a , p ro te ç ã o  e  o p e ra ç ã o  a d e q u a d a s  d e fin id a  na s  

n o rm a s  té c n ic a s  n a c io n a is  e  c o m p le m e n ta d a s  p e la s  n o rm a s  da  E L E K T R O .

T ip o

V a r ia ç ã o D iâ m e tro
E x te rn o

C o m p rim e n to  da  
p ro je ç ã o  h o r iz o n ta l 

d o  e ix o  d o  b ra ço  
(m m )

C o m p rim e n to  da  
p ro je ç ã o  v e rtic a l 
d o  e ix o  d o  b ra ço

_ M T ' i ________j
B R 1 C (m m ) 2 5 0 0  ± 1 0 0 1 1 5  o  ± m

Í .R 1 E 3 5 0 0  ± 1 0 0 2 7 5 0  ± 10 0

C a ra c te r ís t ic a s  g e ra is  d a  lu m in á r ia  L E D

- L u m in á r ia  p u b lic a  LE D  e fic iê n c ia  m ín im a  140  l/w

- P o tê n c ia  e lé tr ic a  m á x im a  1 0 0 W

- F a to r d e  p o tê n c ia  m a io r  ou  ig u a l 0 ,9 5
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- C a ra c te r ís t ic a s  g e ra is : - P ro te ç ã o  a n ti-s u rto : 1 0 K V  / 5 K A

- F a ixa  d e  te n s ã o : D e  10 0  a 2 4 0  V G A  A C , fre q u ê n c ia  6 0 H z

- T e m p e ra tu ra  d e  co r: 4 0 0 0  a 4 5 0 0 K

-F u n c io n a m e n to  co m  lu m in o s id a d e  to ta l im e d ia ta  a p ó s  re to rn o  d e  fo rn e c im e n to  

d e  e n e rg ia  em  ca s o  d e  q u e d a  d e  e n e rg ia ;

- led co m  v id a  ú til ig u a l ou  s u p e r io r  a  5 0 .0 0 0  hs;

- E s tru tu ra  e m  a lu m ín io  in je ta d o  e p ó x i, re s is te n te  a in te m p e re s ; s is te m a  de  

fix a ç ã o  p a ra  b ra ç o s  6 0 ,3 m m

- G ra u  d e  p ro te ç ã o  c o n tra  im p a c to s  m e c â n ic o s  - IK 0 8

-  P ro te ç ã o  c o n tra  p e n e tra ç ã o  d e  líq u id o s  e s ó lid o s : a lu m in á r ia  d e v e  

p o s s u ir  g ra u  d e  p ro te ç ã o  IP 6 6  ou  s u p e r io r  (se m  u so  d e  c o la  p a ra  s e la g e m  

d a  lu m in á ria ), ta n to  no  c o n ju n to  ó tic o  c o m o  n o s  e q u ip a m e n to s  a u x ilia re s ; 

-S is te m a  in te g ra d o  ao  c o rp o  da  lu m in á r ia  p a ra  a c io n a m e n to  e d e s lig a m e n to  

a u to m á tic o  em  fu n ç ã o  d a  lu m in o s id a d e  a m b ie n te ;

- G a ra n t ia  m ín im a : 5 a n o s  p a ra  to d o s  o s  c o m p o n e n te s  d a  lu m in á ria ;

- P o s s u ir  re g is tro  a tiv o  n o  in m e tro ;

C a ra c te r ís t ic a s  e s p e c íf ic a s :

A s  lu m in á r ia s  L E D  d e v e rã o  s e r in s p e c io n a d a s  e a p ro v a d a s  p e la  

fis c a liz a ç ã o  a n te s  d e  su a  in s ta la ç ã o  p a ra  c o m p ro v a r q u e  a te n d e m  o s  re q u is ito s  

e  re c e b e r a a p ro v a ç ã o  m u n ic ip a l fa z -s e  n e c e s s á r io  a a p re s e n ta ç ã o  d o  ca tá lo g o , 

e n s a io s  d e  la b o ra tó r io  (c o n te m p la n d o  a s  c a ra c te r ís t ic a s  c ita d a s  a c im a  d e s ta q u e  

p a ra  v id a  ú til [led  e  d r iv e r], ip66 , ikGS, fo to m e tr ia , IR C , e fic iê n c ia , fa to r  de  

p o tê n c ia ), a rq u iv o  d ig ita l, ie s  e a m o s tra  da  lu m in á ria .

O  fo rn e c e d o r  d e v e  a s s u m ir  re s p o n s a b ilid a d e  in te g ra l p e la s  lu m in á r ia s  -  

e m  c a s o  d e  d e fe ito  ou  m a u  fu n c io n a m e n to  p e lo  p ra z o  de  5 a n o s  a p ó s  a 

in s ta la ç ã o  d a s  m e s m a s , in c lu i ta m b é m  o fo rn e c im e n to  d e  m ã o -d e -o b ra  

n e c e s s á r ia  p a ra  in s ta la ç ã o  d a  lu m in á ria .

A L IM E N T A Ç Ã O  E A C IO N A M E N T O
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P a ra  o s is te m a  d e  ilu m in a ç ã o  a s e r s u b s titu íd a s  s e rã o  u tiliz a d o s  o m e s m o  

c irc u ito  q u e  a lim e n ta m  a s  lu m in á r ia s  e x is te n te s .

O s  c irc u ito s  e x is te n te s  d e  b a ix a  te n s ã o , da  c o n c e s s io n á r ia  d e  e n e rg ia  

e lé tr ic a , o p e ra m  e m  2 2 0 V  F /F  e 1 2 7 V  F /N  e  o s  e q u ip a m e n to s  d e  ilu m in a ç ã o  

o p e ra m  e m  2 2 0 V  F /F + T .

D e v e  s e r  e fe tu a d o  a tra v é s  d e  re lé  fo to e le trô n ic o  in d iv id u a l e  a c o p la d o  a 

lu m in á ria . N a F ig u ra  a b a ix o  p o d e -s e  o b s e rv a r o  e s q u e m a  d e  a lim e n ta ç ã o  e 

a c io n a m e n to  d a  lu m in á ria .

3. E x e c u ç ã o :

S u b s titu iç ã o  d a s  lu m in á r ia s :

S u b s titu iç ã o  d e  17 (c e n to  e  o ite n ta ) lu m in á r ia s  e  s e u s  re s p e c tiv o s  b ra ç o s  

p o r lu m in á r ia s  p u b lic a  led  n o s  lo c a is  a s e g u ir  R u a  E s p ir ito  S a n to , a v e n id a  

s a n to s  D u m o n t,

A s  f ix a ç õ e s  d o s  b ra ç o s  d e  ilu m in a ç ã o  p ro p o s to s  d e v e m  o b e d e c e r  à a ltu ra  

m ín im a  d e  5 ,9  m e tro s  e m  re la ç ã o  a o  so lo , e  o s  a fa s ta m e n to s  m ín im o s  e n tre  

as  lu m in á r ia s  e a s  re d e s  p rim á ria , s e c u n d á r ia  e  e q u ip a m e n to s  e, c o n fo rm e  o s  

d e s e n h o s  D IS -N O R  03 7 , N D .0 2 .0 2 .0 1 /1 , N D .0 2 .18 .02 /1  e  N D .0 7 .0 2 .0 1 /1  d a s  

N D .0 2  e  N D .0 7  da  E le k tro , re s p e c tiv a m e n te .

•  T e s ta r  s e  to d a s  a s  lu m in á r ia s  e s tã o  fu n c io n a n d o  a d e q u a d a m e n te ;

F
F

FOTOEL.ETKONICO
nzn

4. C O N S ID E R A Ç Õ E S  F IN A IS

A  e x e c u ç ã o  d a s  in s ta la ç õ e s  d e v e rá  s e r fe ita  a p ó s  a a p ro v a ç ã o  do
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p ro je to  p e la  c o n c e s s io n á r ia , e s te  p ro je to  fo i e la b o ra d o  le v a n d o  em  c o n s id e ra ç ã o  

a s  e s tru tu ra s  e x is te n te s  no  M u n ic íp io  e  p ro d u to s  e x is te n te s  no  m e rca d o .

A lg u n s  a ju s te s  fo ra m  e fe tu a d o s  p a ra  q u e  o p ro je to  n ã o  s e ja  in v ia b iliz a d o  

p o r d if ic u ld a d e s  na  s e le ç ã o  d e  p ro d u to s .

T o d a s  a s  m e d id a s  c o n tid a s  n e s te  p ro je to  d e v e m  s e r r ig o ro s a m e n te  

a te n d id a s . Q u a lq u e r t ip o  d e  d ú v id a  ou  p ro b le m a  d e te c ta d o  na in s ta la ç ã o , d o  

c o n tra ta d o  d e v e  se  re p o rta r a o  e n g e n h e iro  re s p o n s á v e l im e d ia ta m e n te  e 

e fe tu a r  o re g is tro  e m  ata .

P ro b le m a s  re s u lta n te s  d e  u m a  in s ta la ç ã o  n ã o  c o n fo rm e  p o r 

in c o m p a tib ilid a d e  fís ic a  e n tre  p ro je to  e  e x e c u ç ã o  q u e  n ã o  fo ra m  tra ta d o s  

a n te s  d a  e x e c u ç ã o , s ã o  d e  in te ira  re s p o n s a b ilid a d e  d o  c o n tra ta d o  d e v e n d o  

s e r s o lic ita d a  p o r e s c r ito  a o  re s p o n s á v e l té c n ic o  d a  ob ra .

A  e m p re s a  q u e  re a liz a rá  a im p la n ta ç ã o  d e v e rá  s e r c re d e n c ia d a  na 

E L E K T R O , T o d o s  os in te g ra n te s  d a  e q u ip e  d e v e rã o  s e r c a p a c ita d o s  e 

h a b ilita d o s  co m  c u rs o  d e  N R -1 0  e  N R  35 a s s im  c o m o  o s  p ro c e d im e n to s  d e  

e x e c u ç ã o , m a n u te n ç ã o  e  o p e ra ç ã o  d e v e m  e s ta r  d e  a c o rd o  c o m  a m e s m a o s  

fu n c io n á r io s  d a  e m p re s a  c o n tra ta d a  d e v e rã o  fa z e r  p a rte  d o  q u a d ro  de  

fu n c io n á r io  d a  e m p re s a  g a n h a d o ra  d a  lic ita ç ã o  c o m p ro v a d o  c o m  c a rte ira  de  

tra b a lh o .

O s  m a te r ia is  a s e re m  a p lic a d o s  d e v e rã o  s e r  d e  b o a  q u a lid a d e , 

o b e d e c e n d o  a o s  p a d rõ e s  re c o m e n d a d o s  p e la  c o n c e s s io n á r ia  lo ca l E L E K T R O  e 

q u a n d o  n ã o  h o u v e r re c o m e n d a ç ã o  da  c o n c e s s io n á r ia  s e g u ir  a s  n o rm a s  A B N T  

re la c io n a d o s  a c im a .

T o d a  d o c u m e n ta ç ã o  d e v e  e s ta r  em  d ia , to d o s  o s  fu n c io n á r io s  d e v e rã o  

re g is tra d o s  e u n ifo rm iz a d o s  u s a n d o  to d o s  o s  E P is  e E P C s  n e c e s s á r io s  a 

re a liz a ç ã o  d a  o b ra , a te n d e n d o  a In s tru ç ã o  N o rm a tiv a  1 -134 .0025  - D ire tr iz e s  

C o n tra tu a is  d e  S e g u ra n ç a  e  S a ú d e  no  T ra b a lh o . O n d e  já  e x is te  re d e  da  

E L E K T R O , so b  p e n a  de  c o lo c a r e m  r is c o  a s e g u ra n ç a  d o s  p ro fis s io n a is . P a ra  o 

d e s e n v o lv im e n to  d e s te  p ro je to , fo ra m  o b e d e c id a s  a s  n o rm a s  da  c o n c e s s io n á r ia  

E L E K T R O , p a ra  re d e  d e  b a ix a  te n s ã o , a lé m  d a s  re c o m e n d a ç õ e s  d o  m a n u a l 

e s p e c ia l d o  s is te m a  d e  d is tr ib u iç ã o  d e  e n e rg ia  e lé tr ic a .
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5. L im p e z a  f in a l

A p ó s  a e x e c u ç ã o  d e  to d o s  o s  tra b a lh o s , to d o s  os  e q u ip a m e n to s  e 

a c e s s ó r io s  d e v e rã o  s e r  lim p o s  p a ra  e n tre g a . C o m p re e n d e m -s e  c o m o  lim p e z a  

fin a i à  re m o ç ã o  d e  e n tu lh o s  e re s to s  d e  m a te r ia is  e /o u  e m b a la g e n s  e m p re g a d a s  

na  e x e c u ç ã o  d o s  s e rv iço s .

A s  lu m in á r ia s  d e v e rã o  d e s c a r ta d a s  d e  fo rm a  c o rre ta  s e g u in d o  a s  n o rm a s  

a m b ie n ta is

6. R e c e b im e n to

A p ó s  a m o n ta g e m , te s te s  e  p ré -o p e ra ç ã o  da  in s ta la ç ã o  e d e  to d o s  os  

e q u ip a m e n to s  e  c o m p o n e n te s  q u e  in te g ra m  o s is te m a  e  d e s d e  q u e  to d a s  as  

c o n d iç õ e s  d e  d e s e m p e n h o  d o s  m e s m o s  s e ja m  s a tis fa tó r ia s , d e n tro  d o s  

p a râ m e tro s  e s ta b e le c id o s , a  in s ta la ç ã o  se rá  c o n s id e ra d a  a c e ita , de passagem  te rã o  

suas ta m p a s  vedadas  com  argam assa.

12. C O N S ID E R A Ç Õ E S  F IN A IS

A  e x e c u ç ã o  d a s  in s ta la ç õ e s  d e v e rá  s e r  d e  a c o rd o  co m  o p ro je to .

T o d o s  o s  in te g ra n te s  d a  e q u ip e  d e v e rã o  s e r  c a p a c ita d o s  e  h a b ilita d o s  

co m  c u rs o  de  N R -1 0  e a s s im  c o m o  o s  p ro c e d im e n to s  d e  e x e c u ç ã o ,

O s  m a te r ia is  a s e re m  a p lic a d o s  d e v e rã o  s e r  d e  b o a  q u a lid a d e , 

o b e d e c e n d o  a o s  p a d rõ e s  re c o m e n d a d o s  p e la  c o n c e s s io n á r ia  e  q u a n d o  não  

h o u v e r re c o m e n d a ç ã o  d a  c o m p a n h ia  s e g u ir  a s  n o rm a s  A B N T  re la c io n a d o s  

a c im a .

T o d a  d o c u m e n ta ç ã o  d e v e  e s ta r  em  d ia , to d o s  o s  fu n c io n á r io s  d e v e rã o  

re g is tra d o s  e u n ifo rm iz a d o s  u s a n d o  to d o s  o s  E P Is  e E P C s  n e c e s s á r io s  a 

re a liz a ç ã o  da  o b ra , a te n d e n d o  a In s tru ç ã o  N o rm a tiv a  1 -134 .0025  - D ire tr iz e s  

C o n tra tu a is  de  S e g u ra n ç a  e S a ú d e  no  T ra b a lh o .
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